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िवजन और िमशन 
“भारतीय िव ान और ौ ोिगकी के िवकास इंजन को चलाने के िलए सटीक और प रशु  मापन आव क 
है, ोिंक यह अराजकता को दूर करता है और नवाचारो ंको बढ़ावा देता है, िजससे  अमू  जीवन, संसाधनो ं
और समय की सुर ा की जा सके । 

 भारत के मापन  मानको ं को अंतररा ीय र पर िवकिसत करना और मापन मताओ ं को 
उ ोग, सरकार, रणनीितक और िश ा जगत म सा रत करना जो भारत की समृ  और जीवन की 
गुणव ा को रेखांिकत करते ह। 

 अ ाधुिनक  ांटम मानको ंऔर आगामी तकनीको ंको थािपत करने के िमशन के साथ ब -िवषयक 
अनुसंधान एवं िवकास का संचालन करना तािक भारत अंतररा ीय मापन योगशालाओ ंके समक  
बना रहे।            

  उभरते भारत की लगातार बढ़ती मांगो ंको पूरा करने के िलए “मेक इन इंिडया“ काय म के तहत 
प र ृ त िव ेषणा क उपकरणो ं(अथात  आयात िवक ) का िवकास करना।            

  “कौशल/कुशल भारत” काय म के तहत मापन के े  म युवा वै ािनको ंऔर उ ोग किमयो ं को 
 िशि त करना । 

अिधदेश 
सीएसआईआर –रा ीय भौितक योगशाला को संसद के अिधिनयम ारा  भारत के  “रा ीय मािपकी सं थान ” 
का दजा िदया गया है और   रा  की आव कताओ ंके अनुसार “रा ीय मानको ं” के संर ण और सार के िलए 
यह उतरदायी है। 
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मुझे सीएसआईआर-रा ीय भौितक योगशाला (सीएसआईआर-एनपीएल) की वािषक रपोट 2021-22 ुत 
करते ए स ता हो रही है।इस त  के बावजूद िक इस वष दुिनया को COVID19 के कारण भारी चुनौितयो ं
का सामना करना पड़ा है,सीएसआईआर-एनपीएल ने िव ान और ौ ोिगकी के अंत: ेप, युवाओ ं के बीच 
कौशल िवकास और ान सार के मा म से मापनअनुमागणीयता,अनुसंधान एवं िवकास गितिविधयो,ं 
अनुसंधान संवधन को बढ़ावा देना और सामािजक काय  को जारी रखा है। इस कार यह वष सं थान के िलए 
मील के प र के समान उपल यो ंसे भरा रहा है। 

वष 2021-22 म 4 से 6 जनवरी 2022 के बीच सीएसआईआर-एनपीएल का ेिटनम जयंती वष मनाया 
गया।िव ान और ौ ोिगकी और पृ ी िव ान मं ालय के माननीय रा  मं ी ( तं  भार) डॉ. िजत  िसंह ने 
उद्घाटन समारोह की शोभा बढ़ाई और िविभ  सुिवधाओ ं का उद्घाटन िकया।उनम से एलईडी परी ण 
सुिवधा, सीएसआईआर-एनपीएल की अनुि याशील वेबसाइट, भारतीय-िनिमत िन -मा ा PM2.5 नमूनो ं के 
िलए माणन ि या तथा प रवेशी ओजोन िव ेषक ह।आसव प ो ं के िलए अंशांकन सुिवधा के साथ-साथ 
देश के िलए कई भारतीय िनदशक  (बीएनडी®)-सीआरएम जारी िकएह।माननीय मं ी ने रा  िनमाण के 
िलए भारतीय वै ािनको ं ारा िकए गए असाधारण यासो ंकी शंसा कीऔर आ िनभर भारत की िदशा म 
मािपकी को आगे बढ़ाने म भारत के "रा ीय मािपकी सं थान (एनएमआई)" के प म सीएसआईआर-एनपीएल 
की भूिमका की सराहना की। 

 

 

 

देश म रा ीय मापन मानको ं के संर क के प म, सीएसआईआर-एनपीएल ने देश के भीतर मानको ं को 
थािपत करने और सा रत करने म अ णी भूिमका िनभाई है। इसके अलावा, भारतीय गुणव ा प रषद 

( ूसीआई), भारतीय मानक ूरो (बीआईएस), िविधक मािपकी िवभाग और उनके घटको ं के एक सि य 
भागीदार के प म, सीएसआईआर-एनपीएल देश म गुणव ापूण बुिनयादी ढांचे के िवकास म लगातार योगदान 



दे रहा है। 2021-2022 की अविध के दौरान, सीएसआईआर-एनपीएल ने संसाधनो,ं िवचारो ंऔर िवशेष ता को 
साझा करने पर ान देने के साथ 'अकादिमक-अनुसंधान एवं िवकास योगशालाओ-ंउ ोगो'ं के बीच एक 
उपयु  संबंध थािपत करके भौितक िव ान के मौिलक और िविश  े ो ंम मह पूण योगदान िदया है। 

2021-2022 म, देश के सकल घरेलू उ ाद को बढ़ावा देने के िलए भारत सरकार के मेक-इन-इंिडया और 
'आ िनभरभारत (आ िनभर भारत अिभयान' िमशन) का समथन करने के िलए कई रा ीय मु ो ंको संबोिधत 
करने के िलए कई बाहरी िव  पोिषत और आंत रक प रयोजनाएं शु  की गईं। वतमान अविध के दौरान, 

योगशाला ने ा , धन, ऊजा और पयावरण से संबंिधत रा ीय मु ो ं के समाधान के िलए परी ण और 
अंशांकन के िलए कई नई मह पूण मानक सुिवधाएं थािपत की ह। 

इसके अलावा, मौजूदा सुिवधाओ ं को और मजबूत करने के यास िकए गए जैसे - े ीय संदभ मानक 
योगशालाओ ं (आरआरएसएल) वाराणसी और अहमदाबाद म िनकल थमामीटर परी ण सुिवधा की 
थापना, संसद पु कालय म रखी गई भारत के संिवधान की मूल सुलेख ितयो ंका संर ण, रा ीय परी ण 

और एलईडी काश ोतो ंके िलए अंशांकन सुिवधा, एक 5 kNपूरी तरह से चािलत डेडवेट फोस मशीन की 
थापना की, और RRSLs म र चाप उपकरण परी ण/अंशांकन णाली के िलए सुिवधा थािपत की।इसके 

अलावा, कई उ ृ  शोध िकए गए ह जो कई मुख पि काओ ंम रपोट िकए गए ह। कोिवड-19 का मुकाबला 
करने के िलए नई पहल की गई ह, जैसे गत सुर ा उपकरण (पीपीई), विटलेटर और आईआरथमलबॉडी 

ै नर के िलए परी ण सुिवधाएं;िद ी और कई अ  रा ो ं पर पीएम भौितक-रासायिनक िवशेषताओ ं के 
आधार पर कोिवड-19 और सन ा  िनिहताथ अ यन िकए गए । सीएसआईआर-एनपीएल, भारत और 
बीआईपीएम, ांस के बीच 1 Ωऔर 10 kΩमानक ितरोधको ं (BIPM.EM-K13.a और K13.b) की ि प ीय 
तुलना के िलए यास िकए गए, 1 pAकी सीमा म DC िन  धारा अनुमागणीयता की थापना ओम के िनयम 
प ित का उपयोग करते ए 1μAतक, वायु शोधक/ ीनर/उपकरण के िलए  वायु िवतरण दर परी ण 
सुिवधा की थापना की गईं ।  

अनुसंधान एवं िवकास और उपकरण िवकास के मोच पर, पेरो ाइट सौर कोिशकाओ ं के िलए एक 3-डी 
ि ंटर, जैिवक दूषको ंऔर औ ोिगक कचरे के समाधान-माग संसािधत सीजेडटीएस नैनोि ल ारा जल 
उपचार की एक नई िविध,इले ॉिनक के साथ-साथ मेटोलॉिजकल ेड के िलए 2डी साम ी की गुणव ा को 
मा  करने के िलए ू लेजर े रत फॉ ोर लेिपत सफेद रोशनी, और एपीसीवीडी िवकिसत एमओएसई2 और 
ड ूएसई2 मोनोलेयर के लैिटस और ािसपािटकल डायनेिम  अ यन शु  िकए गए।असमिमत 
सुपरकैपेिसटर अनु योग के िलए जैव-अपिश  जैसे अन ास के िछलके से ा  झरझरा काबन/पैनआई 
क ोिजट इले ोड का उपयोग करके और असमिमत सुपरकैपेिसटर अनु योग के िलए मानव बालो ंसे ा  
झरझरा काबन/पॉलीपायरोल क ोिजट इले ोड का उपयोग करके कई साम रक साम ी भी िवकिसत की 
गई।  

इसके अलावा, जैसा िक हम सभी जानते ह, ऊजा को िकसी भी देश की मु ा के प म देखा जा सकता है। 
इसकी मांग हमेशा इसकी आपूित से अिधक होती है। इसे ान म रखते ए सीएसआईआर-एनपीएल ने 
पीईएम ईंधन सेल के िलए काबन पेपर िवकिसत करने की पहल की है।इसके अलावा, सीएसआईआर-एनपीएल 
ने बक चेक और पासपोट के िलए एक नई तकनीकी प से उ त ूिमनसट सुर ा ाही तैयार की है, कुशल 
डाई हटाने के िलए सीएनटी-सि य काबन कंपोिजट की थापना की है, और िवत रासायिनक वा  जमाव 

ारा सीएनटी शीट को सं ेिषत िकया है। इसके अलावा, सीएसआईआर-एनपीएल ने 4 जनवरी 2022 को सोने 
और चांदी से संबंिधत चार बीएनडी भी जारी िकए ह। इसके अित र , सीएसआईआर-एनपीएल ने यूवी-िवज़ 

े ोमीटर (बीएनडी® 2022) के िलए एक अंशांकन मानक िवकिसत िकया है। साथ ही, सीएसआईआर-
एनपीएल ने ाइट रैिबट नेटवक का उपयोग करते ए लंबी दूरी पर अित-सटीक समय अनुमागणीयता िलंक 



का परी ण िकया। सटीक मापन और अनुमागणीयता के िलए PJVS िस म से नैनोवो मीटर का नया 
पैरामीटर 'गेन एंड लीिनय रटी', और म ी-जं न थमल क टर कीअनुमागणीयता को िफर से थािपत िकया। 

साथ ही सीएसआईआर-एनपीएल के शोधािथयो ं को वष 2021-2022 म िविश  स ान ा  आ। इनमे  
मुख इस कार ह -डॉ. एस.एस.के टाइटस को नवंबर 2021 म एपीएमपी-टीसीएम अ  के प म िनवािचत 

िकया गया है; डॉ. संजय यादव को दो साल के िलए गविनग काउंिसल, एफसीआरआई, पल ड़, केरल के 
सद  के प म िनयु  िकया गया;डॉ. वी.पी.एस अवाना भौितक िव ान सं थान (यूके)के फेलो चुने गए;डॉ. 
मोिनका जे. कुल े  को भारतीय मािपकी सं थान के फेलो के प म िनवािचत िकया गया है;डॉ 
गोिवंदआईईईई, यूएसए म व र  सद  के पद पर िनवािचत ए ; डॉ. सुिमत कुमार िम ा भारतीय सामािजक 
िव ान अकादमी (ISSA), इलाहाबाद के फेलो चुने गए। सं थान के एससीआई पि काओ ंम 312 काशन ह, 
भारत म 06 पेटट िदए गए ह, और 04 िवदेशी पेटट दान िकए गए ह। 

एक मुख अनुसंधान और िवकास सं थान होने के अलावा, सीएसआईआर-एनपीएल मािपकी के े ो ंम मानव 
संसाधन िवकास म एक जीवंत भूिमका िनभाता है। सीएसआईआर-एनपीएल िवशेष प से सीएसआईआर-
एनपीएल के अनुसंधान े ो ंम देश भर के िविभ  शै िणक सं थानो ं के छा ो ंको अकादिमक िश ण भी 

दान करता है। 1 अ ैल, 2021 से 31 माच, 2022 की अविध के दौरान कुल 69 छा ो ंको उनकी शै िणक 
िड ी आव कताओ ं की पूित के िलए िशि त िकया गया था।साथ ही, 30 शोध अ ेता 
(जेआरएफ/एसआरएफ) सीएसआईआर-एनपीएल और एसीएसआईआर पीएचडी काय म म शािमल ए, 
िजसके प रणाम प 31.03.2022 तक सीएसआईआर-एनपीएल म कुल 319 शोध अ ेता 
(जेआरएफ+एसआरएफ) हो गए।कौशल िवकास काय म के तहत सं थान ने 09 िश ण काय म भी 
संचािलत िकए ह। 

इसके अलावा, िकसी भी ौ ोिगकी िवकास और इसके सफल काया यन के िलए िविभ  िहतधारको ंके बीच 
घिन  साहचय और पार रक िवचार िवमश की आव कता होती है।इसके िलए, योगशाला ने लाइफ फोस 
नई िद ी, इंिडयन ऑयल कॉप रेशन िलिमटेड मंुबई ,आशवी टे ोलॉजी एलएलपी अहमदाबाद, नेशनल 
काउंिसल फॉर सीमट एंड िब ंग मैटे रय  (एनसीबी) ब भगढ़, वो ास िलिमटेड फरीदाबाद, नगमन ो-
लेवल िस  एंड सॉ ूशंस एलएलपी चे ई, ोबल िस  एंड टे ोलॉजी कानपुर, लाइफ फोस नई िद ी 
और कई अ  संगठनो ंके साथ समझौता ापनो,ं तकनीकी सेवा प रयोजनाओ,ं ौ ोिगकी के लाइसिसंग/ ान 
आिद जैसे िविभ  कार के अनुबंधो ंके मा म से मौजूदा और भावी सहयोिगयो ंतक प ंचने का हमेशा यास 
िकया है। मुझे िव ास है िक इस तरह की सहभािगता से उ त भाव वाली ौ ोिगिकयां और उ ाद ा  होगें 
जो जन साधारण के जीवन की गुणव ा म सुधार करके उ  लाभा त करगे। 

योगशाला की सभी उपल यो ंके िलए, म डीजी-सीएसआईआर, सीएसआईआर मु ालय, अनुसंधान प रषद 
के सद ो ंऔर बंधन प रषद को योगशाला की गितिविधयो ंके बंधन म उनके िनरंतर मागदशन एवं समथन 
के िलए ध वाद देना चाहता ं। िविभ  फंिडंग एजिसयो/ंिनिधकरण सं थाओ और अंितम उपयोगकताओ ंके 
समथन की भी अ िधक सराहना की जाती है।मुझे उ ीद है िक हमारे सभी भागीदारो ंके साथ हमारा जुड़ाव 
समाज और हमारे पूरे देश को लाभा त करता रहेगा।अंत म, म सीएसआईआर-एनपीएल के सभी वै ािनको ं
और अ  ाफ सद ो ंको उनके िनरंतर समपण तथा सं थान के उ े ो ंएवं ल ो ंके ित ितब ता के िलए 
ध वाद देना चाहता ं।मुझे िव ास है िक एक टीम के प म, हम साहस के साथ वै ािनक उ ृ ता कील  

ा  जारी रखगे,औरमािपकी तथा अनुसंधान एवं िवकास के मा म से भारत को गौरवा त करने के िलए 
अपना सव े  यास करगे। 

( ो. वेणुगोपाल अचंता) 



िनदेशक सीएसआईआर-एनपीएल 

 

सीएसआईआर-एनपीएल: गुणव ापूण अवसंरचना को स म बनाना 

उन चयिनत संगठनो ंकी सूची िज  सहायता, सलाह और शीष अंशांकन सेवाएं दान की जा रही ह 

सरकारी/अध-सरकारी संगठन 

वायु सेना; एयर इंिडया; भारत इले ॉिन ; भेल; िभलाई इ ात संयं ; भारतीय मानक ूरो; क ीय दूषण 
िनयं ण बोड; क ीय िवद्युत अनुसंधान सं थान; क ीय लोक िनमाण िवभाग; रेलवे सूचना णाली; के ीय खनन 
एवं ईंधन अनुसंधान सं थान; र ा इले ॉिन  अनु योग योगशाला; िद ी जल बोड; सीमा सुर ा बल 
िनदेशालय; िहंदु ान एयरोनॉिटक िलिमटेड; इंिडयन ऑयल; इसरो जड़ ीय णाली इकाई; महारा  रा  
िवद्युत बोड; सू , लघु और म म उ म परी ण क ; एनटीपीसी; परमाणु ईंधन प रसर (डीएई); आयुध 
कारखाना; रेल कोच फै ी; एफसीआरआई, डीआरडीओ, आिद। 

 

उ ोग 

एबीबी भारत; एसीसी; एआईएमआईएल िलिमटेड; ए ॉम इंिडया; अंबुजा सीमट; िबनानी सीमट; िबड़ला 
टायस; ू ार; ूरो वे रटास; कैिसयो इंिडया; ॉ टन ी स िलिमटेड; डीजल लोकोमोिटव व ; ए ार 
ऑयल िलिमटेड; गोदरेज एंड बॉयस एमएफजी कंपनी िलिमटेड; हैवे  इंिडया; होडंा कास ; अंतरा ीय ज ा 
संघ; जे.के. ाइट सीमट; जेके ल ी सीमट; िकल र दस; लासन एंड टु ो; मा ित सुजुकी; मैसूर पट्स और 
वािनश; िफिल  इंिडया; पीरामल हे केयर; रैनबै ी; रैिपड मेटो रेल गु ाम सैमसंग इंिडया; एंडेस + हौसर 
इंिडया ा. िलिमटेड; कैिपटल पावर, इटॉन, पि नी वीएनए मे ोिन  इ ािद। 

 

साक रा  

नेपाल मानक और मािपकी ूरो (एमबीएसएम), नेपाल; बां ादेश मानक और परी ण सं था (बीएसटीआई), 
बां ादेश; मापन इकाइयाँ, मानक और सेवा िवभाग (एमयूएसएसडी), ीलंका; रा ीय भौितक और मानक 

योगशाला (एनपीएसएल), पािक ान; भूटान मानक ूरो (बीएसबी), भूटान; अफगािन ान रा ीय मानक 
ािधकरण (एएनएसए), अफगािन ान; मालदीव मानक और मेटोलॉजी यूिनट (एमएसएमयू), मालदीव। 

 

 

 

 

 



                                                                                                                

                                                                                                                      

                              मह पूण योगदान

 
आरआरएसएल वाराणसी और अहमदाबाद म िनकल
सुिवधा की थापना की 

हमने वाराणसी और अहमदाबाद म 

नैदािनक थमामीटर अंशांकन/परी ण 

"2 आरआरएसएल योगशालाओ ं

अंशांकन सुिवधा का िवकास, िनमाण और थापना

िवकिसत िकए गए थे। ये सेट-अप 

िडिजटल थमामीटर के परी ण के िलए पूरी तरह से स म ह।

                                       

आरआरएसएल म नैदािनक

 

 

 

 

 

 

  

सेट-अप को थािपत करने और दिशत क
की तापमान एवं मािपकी टीम 

                                                                                                                

                                                                                                                      

मह पूण योगदान 

आरआरएसएल वाराणसी और अहमदाबाद म िनकल/ नैदािनक 

हमने वाराणसी और अहमदाबाद म िविधक मािपकी िवभाग (LMD), े ीय संदभ मानक योगशाला

परी ण  सुिवधा को सफलतापूवक थािपत िकया है। िविधक मािपकी िवभाग 

योगशालाओ ं म अिधकतम िडवाइस के साथ नैदािनक थमामीटर के िलए परी ण और 

िनमाण और थापना" नामक तकनीकी सेवा प रयोजना के तहत सेट

अप रा ीय और अंतररा ीय मानको ंके अनुसार नैदािनक

मामीटर के परी ण के िलए पूरी तरह से स म ह। 

 

नैदािनक थमामीटर अंशांकन/परी ण सेट-अप थािपत िकया गया

अप को थािपत करने और दिशत करने के िलए आरआरएसएल वाराणसी म सीएसआईआर

                                                                                                                वािषक ितवेदन  

                                                                                                                      2021-22 

 थमामीटर परी ण 

े ीय संदभ मानक योगशालाओ ं म 

िविधक मािपकी िवभाग  से 

थमामीटर के िलए परी ण और  

नामक तकनीकी सेवा प रयोजना के तहत सेट-अप 

नैदािनक ास थमामीटर और 

अप थािपत िकया गया 

सीएसआईआर-एनपीएल 



 

संसद पु कालय म रखी गई भारत के संिवधान की मूल सुलेख ितयो ंका संर ण 

भारत के संिवधान की मूल सुलेख ितयो ंके संर ण के िलए, सीएसआईआर-एनपीएल ने मैसस गेटी कंजवशन 
इं ी ूट, यूएसए के सहयोग से 1994 म संमुि त काँच के पा / ास रसे ेक  को सफलतापूवक थािपत 
िकया है। रसे ेक  को 45% सापे  आ ता (आरएच) पर 1% से कम ऑ ीजन संक ण के नाइटोजन सू  
वातावरण को बनाए रखने के िलए िडज़ाइन िकया गया है। 1994 से इन पा ो ंको संसद पु कालय के िनधा रत 

ांग म म रखा गया है तथा सीएसआईआर-एनपीएल की टीम ने संसद पु कालय के साथ बताए गए 
मापदंडो ं और पांडुिलिपयो ं की िनगरानी करके ितयो ं के अं ेजी एवं िहंदी सं रण दोनो ं सं रणो ं को 
सफलतापूवक बनाए रखा है जो ब त अ ी थित म ह। 

ोफेसर वेणु गोपाल अचंता, िनदेशक सीएसआईआर-एनपीएल और टीम ने 01-02-2022 को सीएसआईआर-
एनपीएल और संसद पु कालय ारा बनाए गए भारत के मूल संिवधान के संर ण की समी ा के िलए संसद 
पु कालय का दौरा िकया। 

 

 

 

 

 

 

  भारत के संिवधान के संर ण के िलए बनाए गए पा  के साथ संसद पु कालय म ो. वेणु गोपाल अचंता, 
िनदेशक सीएसआईआर-एनपीएल और टीम  

एलईडी काश ोतो ंके िलए रा ीय परी ण और अंशांकन सुिवधा 

ऊजा कुशल एलईडी काश ौ ोिगकी के आगमन के साथ, एलईडी लाइट्स के उपयोग म कई गुना वृ  ई 
है, िजसके प रणाम प एलईडी लाइिटंग उ ोग का िवकास आ है और एक ही समय म पुरानी थम -

ूिमनेसस आधा रत लाइिटंग समा  हो गई। 

      एलईडी लाइिटंग ोतो ंके िलए एक रा ीय परी ण और अंशांकन सुिवधा इसिलए अिनवाय हो गई है तािक 
एसआई इकाइयो ंसे अनुमागणीयता की अटूट ृंखला थािपत की जा सके और एलईडी काश ोतो/ंलाइिटंग 
के िलए देश म गुणव ापूण बुिनयादी ढांचे को बढ़ाने का माग श  िकया जा सके।  

इस िदशा म, िविकरण के पैमाने का सार करने के िलए िविभ  फोटोमीिटक और रेिडयोमेिटक मापदंडो ंके 
मापन,अंशांकन और परी ण के िलए बाहरी िव  पोिषत प रयोजना म सी-टाइप गोिनयोफोटोमीटर और 

कािशक िविकरण  परी ण तं , कािशक िविकरण मािपकी अनुभाग ने हाल ही म अपने दो उ  रीय 
मुख मािपकी ेड णाली की थापना पूरी की है।  

   



 

 

 

 

 

    सी- कार गोिनयोफोटोमीटर णाली

 

 

 

 

 

    सीएसआईआर-एनपीएल म एलईडी काश ोतो ंके िलए परी ण और अंशांकन सुिवधा 
रही है 

एक बार पूरी तरह अ ाधुिनक सुिवधा से 
काश उ ादो ंके आगमन को रोकने म मदद

िनभरता को कम करेगी, और िशि त जनश
मािपकी के े  म सीएसआईआर-एनपीएल 

एक 5 kN पूणतः  चािलत डेड वेट फ़ोस मशीन की थापना की

 एक 5 kN पूणतः  चािलत डेड वेट फोस मशीन थािपत की गई थी और 
के साथ 50 N से 5 kN तक बल सािबत करने वाले उपकरणो ं
मा म से इसके दशन की इसकी िन ादन मता का वणन िकया ह 
मै ुअल प से संचािलत 5 केएन मशीन का दशन ब त खराब हो गया था
िकया गया था तािक हम अपने सीएमसी को बनाए रख सक। इस मशीन की इसके दशन के िलए अ  
केएन डेड वेट मशीन के साथ तुलना भी की गई थी
अिधदेश को पूरा करने के िलए हमारे आ िव ास का िनमाण भी करता है।

 

 

 

 

 

कार गोिनयोफोटोमीटर णाली                        कािशक िविकरण परी ण णाली

एनपीएल म एलईडी काश ोतो ंके िलए परी ण और अंशांकन सुिवधा 

एक बार पूरी तरह अ ाधुिनक सुिवधा से लैस/सुस त होने के बाद, न केवल बाजार म घिटया
काश उ ादो ंके आगमन को रोकने म मदद होगी, साथ ही अंतरा ीय ापार बाधा व 

और िशि त जनश  का उ ादन करेगी, ब  एनएमआई 
एनपीएल भारत की ता म भी वृ  करेगा। 

पूणतः  चािलत डेड वेट फ़ोस मशीन की थापना की 

चािलत डेड वेट फोस मशीन थािपत की गई थी और 0.008% अनु यु  
तक बल सािबत करने वाले उपकरणो ंका अंशांकन  करने के िलए इ ा ोजे  के 

इसकी िन ादन मता का वणन िकया ह जो आंकड़ो ंम िदखाया गया है। चंूिक 
एन मशीन का दशन ब त खराब हो गया था, इसिलए इस नई मशीन को चालू 

िकया गया था तािक हम अपने सीएमसी को बनाए रख सक। इस मशीन की इसके दशन के िलए अ  
केएन डेड वेट मशीन के साथ तुलना भी की गई थी, जो इसके 0.008% के सीएमसी की पुि  करती है और 

पूरा करने के िलए हमारे आ िव ास का िनमाण भी करता है। 

िविकरण परी ण णाली 

एनपीएल म एलईडी काश ोतो ंके िलए परी ण और अंशांकन सुिवधा िवकिसत की जा 

न केवल बाजार म घिटया/खतरनाक 
व िवदेशी अंशांकन पर 

ब  एनएमआई की अगुवाई म एलईडी 

अनु यु  बल अिनि तता 
करने के िलए इ ा ोजे  के 

म िदखाया गया है। चंूिक 
इस नई मशीन को चालू 

िकया गया था तािक हम अपने सीएमसी को बनाए रख सक। इस मशीन की इसके दशन के िलए अ  50 
के सीएमसी की पुि  करती है और 



 

                  

 

 

 

 

 

            बल मािपकी म 5 केएन पूणतः  चािलत डेड वेट फोस मशीन थािपत की गई 

े ीय संदभ मानक योगशालाओ ंम र चाप िडवाइस के परी ण/ अंशांकन णाली के िलए 
सुिवधा थापना  

सीएसआईआर-एनपीएल के अिधदेश के अनु प हमने े ीय संदभ मानक योगशालाओ ं म गैर-इनवेिसव 
र चाप (एनआईबीपी) उपकरणो ं के िलए अंशांकन/परी ण णाली थािपत की है, जो गैर-इनवेिसव 

ोमैनोमीटर को रा ीय अनुमागणीयता दान करती है। बदले म, इसने भारत को आयाितत और देशी 
िडिजटल और यांि क र चाप उपकरणो ंका परी ण और अंशांकन करने के िलए एक तं  िवकिसत करने म 
स म बनाया है। गैर-इनवेिसव ोमैनोमीटर की अनुमागणीयता और िनयमन के बारे म अ यन भी िकए 
गए। सीएसआईआर-एनपीएल के अिधदेश को पूरा करने के िलए मताओ ं को बढ़ाते ए नॉन-इनवेिसव 
र चाप िसमुलेशन ौ ोिगकी और इसकी मापन अनुमागणीयता के अंशांकन और परी ण के िलए िविधक 
मािपकी िवभाग, नई िद ी की प रयोजना के तहत यह दशन िकया गया था। इस णाली को थािपत करने के 
िलए, िविभ  िडज़ाइन ािवत िकए गए थे,तथा  एक अंितम िडज़ाइन तैयार िकया गया था।इसका िनमाण पूरा 
होने के बाद, वाराणसी और फरीदाबाद म थत े ीय संदभ मानक योगशालाओ ंको दो णािलयाँ िवत रत 
की गईं।  

  

 

 

 

 

 

 

     आरआरएसएल, फरीदाबाद म सुिवधा थापना            आरआरएसएल, वाराणसी म सुिवधा थापना  



                              

                           OIML R-16 के अनुसार परी ण के दौरान अंितम संयोजन णाली 

 

Tm2O3 पर 80 K से 440 K तक तापमान पर आधा रत  रमन अ यन 

तापमान पर िनभर फ़ोनॉन / िन ा म प रवतन /िभ ता की जांच से चरण थरता के साथ ही नैनो-
ि लीय ूिलयम से योऑ ाइड का अ संवादी वहार का पता चला।  सबसे ती  खंचाव एफजी + 
एजी असमिमत पाया जाता है िजसका बीड ूएफ लाइन /रेखा  आकार के साथ सफलतापूवक िव ेषण िकया 
जा सकता है। असमिमत ाचल  ने 80 K से लगभग 200 K तक की कमी िदखाई, िजसके बाद इसम मामूली 
वृ  ई और इसिलए केवल इसे ताप भाव के िलए िज ेदार नही ंठहराया जा सकता। िन ा म णाली  
ने विधत पथ आयाम के साथ 80 K के समान तथा अिधक तापमान म वृ  के साथ नरमी का दशन िकया, 
िजसका ेय हैिम िनयन के जालक सार एवं ोभ को िदया जाता ह। तीन फोनोन ि या आवृि  प रवतन के 
साथ-साथ िव ार म मुख योगदान दे रही है। तापमान के फलन के प म उ  आवृि  प रवतन के साथ 

िन ा म णाली /फ़ोनॉन मोड अपे ाकृत पूण अ संवादी थी। 

                         

बढ़ते तापमान के साथ फ़ोनन रेखा का आकार। मोड 393.1 सेमी-1 मोड पर, इनसेट म तापमान के साथ 
िवषमता, चरम िव ार और बदलाव देखा जा सकता है 



तापमान पर आधा रत रमन अ यन और  Nd1-xSrxMnO3 पर आधा रत चंुबकीय अ यन 

Nd1-xSrxMnO3 (x = 0.4 और 0.5) म फोनन मोड म बदलाव से संबंिधत तापमान-िनभर चंुबकीय सं मण 
पर एक अ यन िकया गया था। चरण-पृथक कृित िविभ  चरणो ंकी घटना के मा म से कट होती है, जैसे, 

न- ास (एसजी), चाज ऑडर (सीओ), फेरोमै ेिटक (एफएम), और पैरामै ेिट  (पीएम), ोिंक तापमान 
20 से 300 के बीच िभ  होता है। तापमान-िनभर रमन माप से पता चला िक य िप साम ी 80 K - 440 K के 
अ यन िकए गए तापमान रज म संरचना क प से थर है, फ़ोनन मोड िश  म उ ेखनीय अिनर रता 
/असंततताएँ देखी गईं। ये फ़ोनन मोड बदलाव सीधे चंुबकीय सं मण के अनु प पाए जाते ह। 

तापमान के साथ रमन मोड की आवृि  म प रवतन, जो देखे गए बदलाव का कारण बनता है, को िविभ  
कारको ं जैसे िक जालक िव ार, एनाम िनक इंटरै न/अ ो ि या, न-फोनन यु न, इले ॉन-फोनन 
इंटरै न आिद के िलए िज ेदार ठहराया जा सकता है। 

यहां, हमने नीचे िदए गए पीएम-एफएम सं मण तथा जालक सार एवं िवशेषकर एनाम िनक इंटरै न मोड 
के वहार की भिव वाणी करने के िलए जालक सार  के साथ-साथ न-फोनन यु न का उपयोग िकया है 
और साथ ही एनाम िनक इंटरै न का भी योग िकया है। 

यह काय इस ि  से ब त मह पूण है िक कैसे दो संरचना क जांच तकनीको ं को सहसंबंिधत िकया जा 
सकता है और नमूने के संरचना क एवं चंुबकीय वहार का संकेत िदया जा सकता है। 

 

 

 

 

 

 

 

तापमान-िनभर रमन और चंुबकीय माप का उपयोग करके सं मण वहार पर काश डालने वाली दो 
तकनीको ंके बीच सहसंबंध 

कोिवड-19 पहल: गत सुर ा उपकरण (पीपीई), विटलेटर और आईआर थमल बॉडी 
ै नस के िलए परी ण सुिवधाओ ंकी थापना की िदशा म 

माच 2020 म अचानक आए नए कोिवड-19 के कोप ने एक अभूतपूव और बड़ी चुनौती खड़ी कर दी थी, 
िजसके प रणाम प देश ापी तालाबंदी, ा  संबंधी खतरे और जीवन की ब मू  हािन ई। इस थित 
का मु  कारण कोरोना वायरस का समुदाय म ब त तेजी से फैलाव रहा है। 

आव क व ुओ ं की आपूित बनाए रखने के िलए सरकारी नीित िनमाताओ,ं शासको,ं पुिलस और सुर ा 
किमयो,ं ा  और ता कायकताओ,ं दैिनक िनवािसयो ंऔर अंत म िचिक ा डॉ रो ंतथा पैरामेिडकल 
कमचा रयो ंके यास सराहनीय ह, लेिकन साथ ही वे वायरस सं मण के लगातार खतरे म ह। वतमान काय 



वातावरण म टांसिमशन और एरोसोलाइ  टांसिमशन का खतरा अिधक हो गया है। िवशेष प से कोिवड-19 
सं ामक वातावरण के दौरान, हवा म िनलंिबत उप-माइ ोन बंूदो ंऔर माइ ोिबयल कणो ंसे सुर ा पाने के 
िलए मा  पहनना एक मह पूण सुर ा उपाय है। ऐसी समिपत सेवाएं दान करने वाले ये  रोगी के 

ा  और सुर ा के िलए उिचत गुणव ा वाले गत सुर ा उपकरण [मा , फेस शी , द ाने, काले 
च े, गाउन, कवरऑल आिद) और जीवन र क िचिक ा उपकरण (विटलेटर, ऑ ीजन सां क, आईआर 
थमल ै नर, आिद) उपल  कराते  ह। कोरोना बीमारी का सबसे मुख ल ण तापमान बढ़ना और सांस लेने 
म िद त होना है। मानव शरीर के बुखार की ारंिभक जांच के िलए हवाई अ ो,ं शॉिपंग मॉल, कायालयो ंआिद 
म आईआर थमल ै नर का उपयोग िकया जा रहा है। मरीजो ंको ठीक से सांस लेने के िलए वटीलेटर का 

योग ज री है। इसिलए, इसम शािमल सभी लोगो ंऔर रोिगयो ंके उिचत ा  और सुर ा के िलए पीपीई, 
विटलेटर और आईआर थमल ै नर की आव कता होती है।इसिलए  पीपीई, विटलेटर और थमल ै नर का 
अंशांकन और परी ण न केवल उपकरणो ंके समुिचत काय के िलए ब  ा  और सुर ा की ि  से भी 
अ ंत आव क है। उपरो  को ान म रखते ए, सीएसआईआर-रा ीय भौितक योगशाला 
(सीएसआईआर-एनपीएल), नई िद ी ारा भारत का रा ीय मािपकी सं थान (एनएमआई) होने के नाते  पीपीई 
(यानी फेस मा , द ाने, गाउन), मेिडकल विटलेटर, आईआर थमल ै नर इ ािद के िलए सीएसआईआर-
एनपीएल म परी ण सुिवधाएं थािपत करने तथा इन व ुओ ंके िलए परी ण एवं अंशांकन सेवाएं दान करने 
के िलए पहल की गई। ारंभ म, प रयोजना की सा ता हमारे अपने मौजूदा सेट-अप और संसाधनो ंका उपयोग 
करके की गई थी और बाद म कोष ा  होने पर प रयोजना को आगे बढ़ाया गया। हमारी क ीय कमशाला म 
आंत रक प से िकए गए कुछ काय नीचे िदखाए गए ह। 

 

 

(अ ) सीम/टिसल/िटयर टे  के िलए सेट-अप (ब ) बॉल ब  टे  के िलए सेट-अप (स ) पीपीई नमूनो ंके िलए 
यूिनवसल टे ंग मशीन (यूटीएम) (इं ोन, 5967) 



                       

                    (द )पीपीई नमूनो ंके िलए जल तरंग संचरण दर 

                       (ज ) इ ै  पेिनटेशन सेट

पीपीई नमूनो ंके िलए जल तरंग संचरण दर (ड ूवीटीआर) परी ण के िलए सेटअप

   

इ ै  पेिनटेशन सेट-अप के े हेड ( मुख फुहारा ) का िनमाण 

 

ण के िलए सेटअप 

 

 

 



कोिवड-19 के शु आती चरण म सीएसआईआर-एनपीएल म कुछ पीपीई और मा  परी ण सुिवधाओ ंका 
आंत रक िडजाइन और िवकास काय शु  िकया गया। 

एनपीएल, भारत और बीआईपीएम, ांस के बीच 1 Ω और 10 kΩ मानक ितरोधो ं
(BIPM.EM-K13.a और K13.b) की ि प ीय तुलना 

1 Ω और 10 kΩ ितरोध मानको ंको िदए गए मानो ंकी तुलना BIPM ( ूरो इंटरनेशनल डेस पोइडसेटमेज़स) 
और रा ीय भौितक योगशाला, भारत के बीच की गई थी। इस तुलना के िलए बीआईपीएम ारा उपल  कराए 
गए चार गामी मानको ंका उपयोग िकया गया था ।  

प रणाम: 10 kΩ गामी मानको ंको सौपंी गई अंितम िव ा रत अिनि तता 0.15 μΩ/Ω है और 1 Ω गामी 
मानको ंके िलए 0.85 μΩ/Ω है। 

ओम के िनयम िविध का उपयोग करके 1 पीए से 1μA की सीमा म डीसी िन  िवद्युत धारा 
अनुमागणीयता की थापना 

उ ोगो ं (अधचालक और िविकरण डोिसमेटी अनु योगो)ं की मांग के अनुसार हमने िन  िवद्युत धारा /कम 
करंट (डीसी) और चाज /आवेश मापन के िलए अनुमागणीय माग शु  िकया है। िवद्युत धारा मापन  सीमा 1 
pA से 1 uA तक है। वो ेज/िवद्युत दाब मापन के िलए जोसेफसन वो ेज/िवद्युत दाब मानक और ितरोध 
मानको ंके िलए ांटम हॉल ितरोध मानको ंको जोड़कर ओम के िनयम के मा म से अनुमागणीयता थािपत 
की जाती है। िवद्युत धारा मापन के िलए अिनि तता 1 pA के िलए 0.5% और 100 pA के िलए 0.8% है। 

कोिवड-19 और सन ा  भाव: िद ी म पीएम की भौितक-रासायिनक िवशेषताओ ंपर 
आधा रत एक अ यन 

भारत के मेगािसटी-िद ी म COVID-19 लॉकडाउन चरणो ंसे पहले, उसके दौरान और बाद म PM2.5 और 
PM10 की सन जमाव खुराक का मू ांकन अविध के दौरान अ यन िकया गया है। दुिनया भर के मुख 
शहरो ंम कोिवड-19 लॉकडाउन के दौरान पािटकुलेट मैटर (पीएम) म उ ेखनीय बदलाव के कारण पीएम के 
ए पोज़र/अनावरण मू ांकन अ यनो ंम बदलाव की मांग की गई है। वतमान अ यन िद ी म तीन थानो ं
-अलीपुर, ओखला और पूसारोड (िविभ  दूषण संकेतो ं के साथ) म कोिवड-19 लॉकडाउन चरणो ं से पहले, 
उसके दौरान और बाद म महीन (पीएम2.5) और मोटे (पीएम10) दोनो ं कणो ं की सन जमाव खुराक 
(आरडीडी) म िभ ता िदखाता है। 

ए पोज़र मू ांकन अ यन से पता चला िक लॉकडाउन से पहले (बीएल) के दौरान चलने और बैठने की 
थित के िलए औसत PM2.5 RDD (± S.D.) (μg/िमनट) था। यह अलीपुर के िलए 2.41(± 1.20) और 

0.84(± 0.42), ओखला के िलए 2.71(± 1.60) एवं 0.94(± 0.56), और पूसा रोड के िलए 2.54(± 1.28) तथा 
0.88(± 0.44) था। िजसम लॉकडाउन के दौरान भारी कमी आई, तथा यह अलीपुर के िलए 0.85(± 0.35) एवं 
0.30(± 0.12), ओखला के िलए 0.83(± 0.33) तथा 0.29(± 0.11), और पुसारोड के िलए मशः  0.68(± 0.28) 
एवं 0.23(± 0.10) हो गया। लॉकडाउन 1(L1) चरण और अ  िमक लॉकडाउन तथा अनलॉक चरण - 
लॉकडाउन 2(L2), लॉकडाउन 3(L3), लॉकडाउन 4(L4) एवं अनलॉक1 (UL1) चरण के दौरान बीएल चरण की 
तुलना म आरडीडी सां ता (पीएम2.5 व पीएम10 दोनो)ं म उ ेखनीय कमी पाई गई है। लॉकडाउन चरणो ंके 
दौरान आरडीडी मू ो ंम प रवतन कम यातायात उ जन, ूनतम औ ोिगक गितिविधयो,ं बायोमास जलाने की 
गितिविधयो,ं वषा गितिविधयो ंआिद से भािवत थे, आरडीडी के मौसमी बदलावो ंसे पता चला िक िद ीवािसयो ं
को पहले अिधक महीन और मोटे कणो ंके आरडीडी (चलने और बैठने के तरीके) के संपक म पाया गया था। 



और लॉकडाउन के बाद, यानी सामा  िदनो ंके दौरान, लॉकडाउन चरणो ंकी तुलना म संभािवत ा  भाव 
िदखाई दे रहे ह। सामा  और लॉकडाउन दोनो ंिदनो ंम चलने की थित म रहने वाले लोगो ंकी तुलना म बैठने 
की थित म रहने वाले लोगो ंको बारीक और मोटे आरडीडी का कम सामना करना पड़ा। 

 

एनपीएलआई सीएस माणन सिमित ारा अनुशंिसत ूनतम ीकायता मानदंड के साथ 
इंिडयन मेक लो वॉ ूम पीएम2.5 सपलस और इंिडयन मेक ओजोन एनालाइजर की माणन 

ि याएं 04 जनवरी, 2022 को माननीय मं ी डॉ. िजत  िसंह ारा लॉ  की गई ह। 

 

 

 

 

 

 

 

भारत म िनिमत कम मा ा वाले PM2.5 सपलस और ओजोन िव ेषक के माणीकरण का शुभारंभ 

डॉ. एस. सी. मांडे (डीजी-सीएसआईआर) और ो. वेणु गोपाल अचंता (िनदेशक, सीएसआईआर-एनपीएल) की 
उप थित म माननीय मं ी डॉ. िजत  िसंह ारा भारत म िनिमत कम मा ा वाले PM2.5 सपलस और ओजोन 
िव ेषक के िलए माणन ि या का शुभारंभ िकया गया।  

इ ूजन/फा  प  िव ेषक के िलए अंशांकन सेटअप 

समूह ने आईएस 13450 (भाग 2/धारा 24): 2009 के अनुसार इ ूजन पंप िव ेषक के िलए अंशांकन 
सेटअप िडजाइन िकया है, जो आईईसी 60601-2-24 के बराबर है एवं िवशेष प से िचिक ा िवद्युत 
इ ूजन पंप उपकरण के िलए अंशांकन ि या का वणन करता है। िडज़ाइन िकए गए इ ूजन पंप 
िव ेषक सेट अप का योजनाब  आरेख िच  म िदखाया गया है। 

इ ूजन पंप िव ेषक की एक िविश  अंशांकन ि या म,आईएसओ/टीआर 20461 ( ेिवमेिटक िविध ारा 
आयतन माप के िलए अिनि तता का िनधारण) म उ खत प ित के अनुसार, सामा तः  20oC पर संदभ 
तापमान के संबंध म मान को सीधे आयतन म प रवितत करके वॉ ूमेिटक वाह दर की गणना की जाती 
है। 

 

          

 



            

                                इ ूजन पंप िव ेषक के अंशांकन के िलए सेटअप

 

िडिफि लेटर िव ेषक के िलए जैव िचिक ा

(ईटीडीसी) गुवाहाटी, गोदरेज एंड बॉयस

माणप  जारी िकए गए ह। 
 

वायु शोधक/ ीनर/उपकरण के िलए  वायु िवतरण दर परी ण सुिवधा की थापना 

 वायु िवतरण दर (CADR), िजसे 
िवतरण दर के माप के प म प रभािषत िकया गया है। सीएडीआर की गणना कुल य दर थरांक से 

ाकृितक य दर थरांक को घटाकर और अंतर को परी ण क  के आयतन से गुणा करके की जाती है
िक एम 3 म मापा जाता है।हालाँिक
सकता है, इसिलए िन ासन भािवत हो सकता है
ह, जैसे धूल, धुआँ, नमक आिद।सभी पैरामीटर जैसे
हडिलंग यूिनट, आिद IS 17531: 2021 
उपयोग करते ए, सीएसआईआर-एनपीएल अब एमएसएमई सिहत कई उ ोगो ंको सेवाएं दान 

                     

                           सीएसआईआर-

इ ूजन पंप िव ेषक के अंशांकन के िलए सेटअप 

जैव िचिक ा परी ण योगशालाओ ंजैसे इले ॉिनक परी ण एवं िवकास क  

गोदरेज एंड बॉयस, लॉिकम मोटस ुप, मंुबई, महारा  तथा टे ोिन

उपकरण के िलए  वायु िवतरण दर परी ण सुिवधा की थापना 

िजसे m3 h-1 म  िकया जाता है, को वायु शोधक ारा शु  हवा की 
िवतरण दर के माप के प म प रभािषत िकया गया है। सीएडीआर की गणना कुल य दर थरांक से 

ाकृितक य दर थरांक को घटाकर और अंतर को परी ण क  के आयतन से गुणा करके की जाती है
लाँिक, िविभ  सामि यो ंके एक ही आकार के कणो ंका घन  अलग

इसिलए िन ासन भािवत हो सकता है, इसिलए इस सुिवधा म, कण कार उ  िकए जा सकते 
आिद।सभी पैरामीटर जैसे, कांच के कमरे का आकार और आयतन

2021 के अनुसार ह। इस देशी प से िडजाइन और िवकिसत सुिवधा का 
एनपीएल अब एमएसएमई सिहत कई उ ोगो ंको सेवाएं दान 

 

-एनपीएल म सीएडीआर परी ण सुिवधा 

 

परी ण योगशालाओ ंजैसे इले ॉिनक परी ण एवं िवकास क  

टे ोिन , मंुबई को अंशांकन 

उपकरण के िलए  वायु िवतरण दर परी ण सुिवधा की थापना  

को वायु शोधक ारा शु  हवा की 
िवतरण दर के माप के प म प रभािषत िकया गया है। सीएडीआर की गणना कुल य दर थरांक से 

ाकृितक य दर थरांक को घटाकर और अंतर को परी ण क  के आयतन से गुणा करके की जाती है, जैसा 
िविभ  सामि यो ंके एक ही आकार के कणो ंका घन  अलग-अलग हो 

कण कार उ  िकए जा सकते 
कांच के कमरे का आकार और आयतन, साम ी, एयर 
इस देशी प से िडजाइन और िवकिसत सुिवधा का 

एनपीएल अब एमएसएमई सिहत कई उ ोगो ंको सेवाएं दान कर रहा है। 



 पेरो ाइट सौर सेल ि ंटर 

सीएसआईआर-एनपीएल ने भिव  के लचीले पेरो ाइट सौर सेल 
ावसाियक प से वहाय बनाने का 

िनमाण न कोिटंग या थमल वा ीकरण तकनीको ं ारा िकया जाता है
सीिमत करता है ब  ये तकनीक ावसाियक पैमाने पर इन उपकरणो ंके बड़े पैमाने पर उ ादन के िलए भी 
संभव नही ंह। चंूिक पीएससी को िकसी भी स टेट पर समाधान संसािधत िकया जा सकता 
पारंप रक मु ण तकनीको ंके मा म से िवकिसत करने के वैि क यास िकए जा रहे ह
पैमाने पर रोल टू रोल का उ ादन करने म स म बनाएगा।
पीएससी िवकिसत करने की भी पहल की है और 
िडजाइन और िवकिसत िकया है, जो 
/मु क के संचालन को िनयंि त करने के िलए हमने एक
िवलेयन से िकसी भी कार की साम ी को िकसी भी
की एकमा  सीमा ि ंट का आकार है और यह धातु इले ोड को ि ंट नही ंकर सकता है। िन िल खत िच  
मु क की त ीर िदखाता है। त ीर म 

 

पेरो ाइट सौर सेल ि ंटर की त ीर
ि ंट कर सकता है। ि ंटर के संचालन को िनयंि त करने वाला

समाधान- सं ृ त सीजेडटीएस नैनोि ल ारा काबिनक दूषको ंऔर औ ोिगक अपिश ो ं
के जल उपचार की एक नवीन 

CZTS (Cu2ZnSnS4), एक पी- कार अधचालक
ब ल , गैर-िवषा , और एक बड़ा अवशोषण गुणांक है जो
म बेहद उपयोगी है। इस काय म, 

योग करके एक सरल, लागत भावी कोलाइडल माग ारा तैयार िकया जाता है।
े ो ोपी के राइट संरचना के साथ एकल

टीईएम प रणाम बताते ह िक सीजेडटीएस नैनोकणो ंका आकार लगभग 
पुि  डीएलएस (डायनािमक लाइट ै ट रंग

एनपीएल ने भिव  के लचीले पेरो ाइट सौर सेल (पीएससी) िवकिसत करने और उ  
ावसाियक प से वहाय बनाने का दािय  िलया है। अिधकांश अनुसंधान योगशालाओ ंम पीएससी का 

या थमल वा ीकरण तकनीको ं ारा िकया जाता है, जो न केवल सौर 
सीिमत करता है ब  ये तकनीक ावसाियक पैमाने पर इन उपकरणो ंके बड़े पैमाने पर उ ादन के िलए भी 

चंूिक पीएससी को िकसी भी स टेट पर समाधान संसािधत िकया जा सकता 
पारंप रक मु ण तकनीको ंके मा म से िवकिसत करने के वैि क यास िकए जा रहे ह
पैमाने पर रोल टू रोल का उ ादन करने म स म बनाएगा। हमने पारंप रक मु ण तकनीको ं के मा म से 
पीएससी िवकिसत करने की भी पहल की है और इन सौर सेल की छपाई के िलए हमने इन

जो 30 x 30 सेमी2 े  म सौर सेल को ि ंट/छपाई 
के संचालन को िनयंि त करने के िलए हमने एक लैब ू ो ाम िवकिसत िकया है। 

िकसी भी कार की साम ी को िकसी भी कार के स टेट पर ि ंट/छाप कर सकता है।
की एकमा  सीमा ि ंट का आकार है और यह धातु इले ोड को ि ंट नही ंकर सकता है। िन िल खत िच  

की त ीर िदखाता है। त ीर म मु क के अ  घटको ंके साथ कं ूटर ो ाम भी िदखाया गया है।

 

पेरो ाइट सौर सेल ि ंटर की त ीर, जो 30 x 30 सेमी2 े  म पेरो ाइट सौर सेल की िविभ  परतो ंको 
ि ंट कर सकता है। ि ंटर के संचालन को िनयंि त करने वाला ो ाम लैपटॉप म भी िदखाया गया है।

सं ृ त सीजेडटीएस नैनोि ल ारा काबिनक दूषको ंऔर औ ोिगक अपिश ो ं
के जल उपचार की एक नवीन िविध 

कार अधचालक ह जोिक  एक  बडगैप (1.2 -
एक बड़ा अवशोषण गुणांक है जो ऑ ोइले ॉिन  और काश

, सीजेडटीएस को िविभ  िलगड के उपयोग ारा 'हॉट
लागत भावी कोलाइडल माग ारा तैयार िकया जाता है। ए

े ो ोपी के राइट संरचना के साथ एकल-चरण उ  ि लीय सीजेडटीएस नैनोकणो ंको दशाता है। 
टीईएम प रणाम बताते ह िक सीजेडटीएस नैनोकणो ंका आकार लगभग 2-5 एनएम है और मोनोिड िसटी की 

डायनािमक लाइट ै ट रंग/गितशील काश सार ) ारा की जाती है। एफटीआईआर 

िवकिसत करने और उ  
अिधकांश अनुसंधान योगशालाओ ंम पीएससी का 

जो न केवल सौर सेल के आकार को 
सीिमत करता है ब  ये तकनीक ावसाियक पैमाने पर इन उपकरणो ंके बड़े पैमाने पर उ ादन के िलए भी 

चंूिक पीएससी को िकसी भी स टेट पर समाधान संसािधत िकया जा सकता है, इसिलए उ  
पारंप रक मु ण तकनीको ंके मा म से िवकिसत करने के वैि क यास िकए जा रहे ह, जो उ  ावसाियक 

हमने पारंप रक मु ण तकनीको ं के मा म से 
की छपाई के िलए हमने इन-हाउस एक मु क 

छपाई कर सकता है। ि ंटर 
ो ाम िवकिसत िकया है। मु क अपने 

कर सकता है। इस मु क 
की एकमा  सीमा ि ंट का आकार है और यह धातु इले ोड को ि ंट नही ंकर सकता है। िन िल खत िच  

साथ कं ूटर ो ाम भी िदखाया गया है। 

े  म पेरो ाइट सौर सेल की िविभ  परतो ंको 
ो ाम लैपटॉप म भी िदखाया गया है। 

सं ृ त सीजेडटीएस नैनोि ल ारा काबिनक दूषको ंऔर औ ोिगक अपिश ो ं

- 1.7eV), पृ ी/ िम ी 
ऑ ोइले ॉिन  और काश-संचयन अनु योगो ं

हॉट-इंजे न' िविध का 
ए आरडी और रमन 

चरण उ  ि लीय सीजेडटीएस नैनोकणो ंको दशाता है। 
एनएम है और मोनोिड िसटी की 
ारा की जाती है। एफटीआईआर 



सीजेडटीएस की रचना म यु  िविभ  िलगड की उप थित की पुि  करता है। संपक कोण अ यन से 
सं ेिषत सीजेडटीएस नैनोकणो ंकी हाइडोफोिबक कृित का पता चलता है, िज  पानी म काबिनक दूषको ं
और औ ोिगक अपिश ो ं की फोटोकैटिलिटक िगरावट गितिविध का अ यन करने के िलए हाइडोिफिलक 
बनाने के िलए एल-िस ीन हाइडो ोराइड के साथ िलगड का आदान- दान िकया गया था। फोटोकैटिलिसस 

योग दो थितयो ं के अ गत िकए गए थे: (i)केवल  सूय के काश के तहत (ती ता ~ 900W/m2) (ii) 
अिभसरण लस (1800W/m2) के मा म से सूय के काश के नीचे नमूना कि त करना । इसके बाद 
फोटोकैटिलिटक मता की तुलना की गई और सूय के काश के तहत हािसल की गई सबसे अ ी 
फोटोकैटिलिटक द ता काबिनक दूषको ंके िलए 98.4% और अिभसरण लस के मा म से औ ोिगक कचरे 
के िलए 75% थी, जबिक केवल सूरज की रोशनी के साथ संबंिधत द ता मशः  98.1% तथा  73% थी। लेखक 
की जानकारी के अनुसार, उ ृ  और सं मण-धातुओ ंके उपयोग के िबना जल-उपचार के िलए अिभसारी लस 
का उपयोग करते ए सीजेडटीएस एनपी का एक ती  और अ िधक कुशल फोटोकैटिलिसस पहली बार 
रपोट िकया गया है ( ािफ़क प से नीचे िदए गए िच  म िदखाया गया है)। 

 

                              फोटोकैटिलिसस ि या को दशाने वाला िच मय सार 

ू लेजर े रत फॉ ोर लेिपत सफेद रोशनी – भावी ौ ोिगकी 

नीली लेजर े रत सफेद रोशनी मौजूदा नीली रोशनी उ जक डायोड आधा रत सफेद रोशनी के 

िव ार के म की तुलना म सफेद रोशनी की दी  ती ता म प रवतन लाने के िलए एक 

भरोसेमंद  िवक  /व ु  है। लेजर की सम य श  के अंतहीन उपयोग के साथ इस उभरती ई तकनीक 
का भिव  बेहद उ ल है जो ऑटोमोबाइल उ ोगो,ं रेल इंजन, खेल के मैदान और कई अ  अनु योगो ंम 
हेड लाइट जैसे कई अनु योगो ं के िलए उ िजत सफेद रोशनी की ती ता को िनयंि त करता है। 
सीएसआईआर-एनपीएल ने फॉ ोर-स िलत  नीलमिण िड  (पीआईएसडी) पर आधा रत एक ोटोटाइप 
िडवाइस को िडजाइन और िवकिसत िकया है, जो नीले लेजर डायोड ारा उ ेजन पर अ िधक कुशल सफेद 
रोशनी पैदा करता है। सीएसआईआर-एनपीएल ने इस ोटोटाइप को "याग/ वाईएजी का िवकास: कार 
हेडलाइट अनु योग के िलए सफेद रोशनी का उ ादन करने के िलए नीले डायोड लेजर के साथ एकीकृत पीला 
फॉ र का िवकास" नामक परामश प रयोजना के तहत िवकिसत िकया है।यह प रयोजना  िफएम इंड ीज 
िलिमटेड, सोनीपत- ह रयाणा, भारत ारा िव  पोिषत है। यह नया ि कोण पारंप रक ौ ोिगकी की तुलना म 
नीले लेजर डायोड के साथ एकीकृत पीआईएसडी पर आधा रत अ िधक कुशल सफेद रोशनी का उ ादन 



करने के िलए एक आदश बदलाव ुत  करता है। हाल ही म, िफएम इंड ीज ने 13 अ ू बर, 2021 को 
मुख अंतररा ीय दोपिहया कंपनी यामाहा, जापान के साथ िफएम इंड ीज िलिमटेड, सोनीपत- ह रयाणा, 

भारत म ऑटोमोबाइल हेड लाइट के िलए भावी काश णाली के  िवकास और संबंिधत दशन के िलए 
उ ोगो ंकी सहयोगी चचा (यामाहा, जापान एवं िफएम) की एक संयु  बैठक आयोिजत की । सीएसआईआर-
एनपीएल और िफएम इंड ीज िलिमटेड ने संयु  प से ऑटोमोबाइल के ऑटोमोिटव लाइिटंग 
के िलए लेजर अिस ेड रमोट फॉ र (एलएआरपी) सफेद काश उ ादन पर आधा रत एक 

ोटोटाइप ुत िकया और उसका दशन िकया। यह संयु  यास ू लेजर े रत सफेद 
काश पर आधा रत भावी ौ ोिगकी के िलए मेक इन इंिडया (रा  का ि कोण) की िदशा म एक 

मह पूण कदम है। 

 

 

 

 

 

         

 

सीएसआईआर-एनपीएल म िवकिसत नीले लेजर े रत फॉ ोर लेिपत सफेद काश ोटोटाइप उपकरण का 
दशन 

APCVD िवकिसत MoSe2 मोनोलेयर की जालक और ािसपािटकल गितशीलता 

मोनोलेयर MoSe2 टीएमडी म आकषक 2डी संरचनाओ ंम से एक है, िजसम उ  ऑि कल अवशोषण, अ ी 
थमल थरता है, और अपने थोक समक  की तुलना म फोटो ूिमनेशन वृ  दिशत करता है। 
ऑ ोइले ॉिनक और ांटम उपकरणो ंको िडजाइन करने के िलए, कािशक गुणधम का अ यन करने की 
आव कता है।लैब िनिमत सीवीडी सेटअप का उपयोग करके सीएसआईआर-एनपीएल ारा  
मोनोलेयर MoSe2 े  को सं ेिषत िकया गया है और ती ण ि कोण, छोटा ि कोण, षट्भुज, 
और थूल िकनारा वृत सिहत आकार की एक िव ृत ृंखला ा  की गई है। िवकिसत मोनोलेयर 
MoSe2 े  की गुणव ा का िमक प से कािशक सू दिशकी/ऑि कल माइ ो ोपी, 
रमन े ो ोपी और फोटोलुिमनेसस (PL) ारा िव ेषण िकया जाता है। रमन और पीएल 

े ो ोपी का उपयोग करके िविभ  िवकास थितयो ंके तहत जालक और ूिसपािटकल गितकी 
की जांच की जाती है। यह अ यन कािशक गुणधम  को िनयंि त करने के िलए अ िधक 

उपयु  होगा। 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                सीवीडी म िवकिसत मोनोलेयर 

असमिमत सुपरकैपेिसटर अनु योग के िलए अनानास के िछलके से ा  झरझरा 
काबन/पैनआई स िलत इले ोड का िवकास

सि य काबन (पीपी-800) को सं ेिषत करने के िलए अनानास के िछलके को जैव अपिश  अ दूत के प म 
चुना गया था।इसके अलावा पॉलीएिनिलन 
सीटू रासायिनक ऑ ीकरण िविध का उपयोग िकया गया था। पीपी
िव ास म 1M H2SO4 म परी ण िकया गया तो 

ा  ई। यह PANI को PP-800 म शािमल करने के कारण है
बदले म PP-800/PANI (86.25%) 
िडवाइस PP-800/PANI//PP-800 
51.2 Wh/kg/ वॉट/िकलो ाम की उ  ऊजा घन  दान की
10000 चाज-िड चाज साइ  के बाद अपनी ारंिभक िविश  मता का 

 

 

 

 

 

 

 

सीवीडी म िवकिसत मोनोलेयर MoSe2 म ए टोिनक ािसपािटक  की ूनेिबिलटी

असमिमत सुपरकैपेिसटर अनु योग के िलए अनानास के िछलके से ा  झरझरा 
इले ोड का िवकास 

को सं ेिषत करने के िलए अनानास के िछलके को जैव अपिश  अ दूत के प म 
चुना गया था।इसके अलावा पॉलीएिनिलन (PANI) के साथ PP-800 के िम ण को सं ेिषत करने के िलए इन
सीटू रासायिनक ऑ ीकरण िविध का उपयोग िकया गया था। पीपी -800/PANI को जब तीन

म परी ण िकया गया तो 2 A/g के वतमान घन  पर उ  िविश  धा रता 
म शािमल करने के कारण है जो साम ी की ुवीयता का प रचय देता है जो 

%) के िलए िव ार योगदान को मह पूण प से बढ़ाता है।
800 िनिमत िकया गया िजसने 380 वॉट/िकलो ाम की उिचत
की उ  ऊजा घन  दान की। इसने 98% कूल क द ता दिशत की और 

िड चाज साइ  के बाद अपनी ारंिभक िविश  मता का 90% बरकरार रखा।

म ए टोिनक ािसपािटक  की ूनेिबिलटी 

असमिमत सुपरकैपेिसटर अनु योग के िलए अनानास के िछलके से ा  झरझरा 

को सं ेिषत करने के िलए अनानास के िछलके को जैव अपिश  अ दूत के प म 
के िम ण को सं ेिषत करने के िलए इन-

को जब तीन-इले ोड 
के वतमान घन  पर उ  िविश  धा रता (377 F/g) 

जो साम ी की ुवीयता का प रचय देता है जो 
योगदान को मह पूण प से बढ़ाता है। सुपरकैपेिसटर 

उिचत पावर घन  पर 
कूल क द ता दिशत की और 

बरकरार रखा। 



असबल िकए गए PP-800/PANI//PP
PP-800/PANI नकारा क इले ोड और 
इले ोलाइट के िलए तीन इले ोड िस म म पीपी
(बी) िविभ  संभािवत िवंडो पर सीवी 
िविभ  धारा घन ो ंके संबंध म िविश  धा रता म िभ ता और 

असमिमत सुपरकैपेिसटर अनु योग के िलए मानव बाल से ा  झरझरा 
क ोिजट इले ोड का िवकास

सि य काबन एचएच-800 ा  करने के िलए मानव बाल का उपयोग 

अंतिनिहत िवषम परमाणुओ/ं हेटेरोट  के कारण

पॉलीपाइरोल कंपोिजट (HH-800/PPY) 

उपयोग िकया गया था। HH-800

इले ोड कॉ फ़गरेशन म िकया जाता है

की तुलना म 358 F/g की उ  िविश  मता के साथ

बेहतर दशन करता है। समिमत और असमिमत दोनो ं उपकरणो ं का िनमाण िकया गया

800/PPY//HH-800 असमिमत सुपर

श  घन  के साथ 53.3 Wh/kg 

 

दोनो ं िडवाइस HH-800/PPY//HH
दशन तुलना : (ए) रैगन ॉट  (बी

सं ा 

 

 

800/PANI//PP-800 एिसमेिटकल सुपरकैपेिसटर का इले ोकेिमकल दशन
नकारा क इले ोड और PP-800 एक सकारा क इले ोड है : (

इले ोलाइट के िलए तीन इले ोड िस म म पीपी-800 और पीपी-800/पैनआई की संयु  संभािवत िवंडो
िभ  संभािवत िवंडो पर सीवी (सी) िविभ  ै न दरो ंपर सीवी (डी) िविभ  धारा घन ो ंपर जीसीडी

घन ो ंके संबंध म िविश  धा रता म िभ ता और (एफ) रैगोन ॉट 

असमिमत सुपरकैपेिसटर अनु योग के िलए मानव बाल से ा  झरझरा काबन
क ोिजट इले ोड का िवकास 

ा  करने के िलए मानव बाल का उपयोग जैव अपिश  

हेटेरोट  के कारण) के प म िकया गया है।मानव बाल से ा  काबन और 

PPY) उ  करने के िलए इन-सीटू रासायिनक ऑ ीकरण तकनीक का 

800/PPy कंपोिजट का मू ांकन जब 1M H2SO4 

इले ोड कॉ फ़गरेशन म िकया जाता है, तो यह गत घटको ंके िलए ा  मशः  

की उ  िविश  मता के साथ(0.5 ए/जी के धारा घन  पर) 

समिमत और असमिमत दोनो ं उपकरणो ं का िनमाण िकया गया

असमिमत सुपर कैपेिसटर/ उ म संधा र   उपकरण ने 408.5 W

Wh/kg की अित-उ  ऊजा घन  दान िकया। 

PPY//HH-800/PPY और HH-800/PPY//HH-800 िडवाइस की इले ोकेिमकल 
बी) नाइ  ॉट के इनसेट के साथ धा रता ितधारण बनाम 

एिसमेिटकल सुपरकैपेिसटर का इले ोकेिमकल दशन, िजसम 
(ए) 1एम एच2एसओ4 

पैनआई की संयु  संभािवत िवंडो, 
घन ो ंपर जीसीडी, (ई) 

काबन/पॉलीपाइरोल 

 अ दूत (उनम मौजूद 

।मानव बाल से ा  काबन और 

सीटू रासायिनक ऑ ीकरण तकनीक का 

4 इले ोलाइट म तीन-

तो यह गत घटको ंके िलए ा  मशः  274 F/g और 53 F/g 

) HH-800 और PPy से 

समिमत और असमिमत दोनो ं उपकरणो ं का िनमाण िकया गया, िजसम HH-

Wh/kg के स ानजनक 

 

िडवाइस की इले ोकेिमकल 
ितधारण बनाम आवतन/ च  



पीईएम ईधंन सेल के िलए काबन पेपर का िवकास 

ईंधन सेल म िछि त संवाहक/ झरझरा वाहकीय काबन फाइबर पेपर को सबसे उपयु  इले ोड बैिकंग 
साम ी के प म पहचाना गया है। पैन फाइबर के थान पर िपच फाइबर को शािमल करके काबन पेपर को 
संशोिधत करने के िलए अ यन िकए गए ह। ीफॉम की तैयारी के िलए पैन फाइबर और िपच फाइबर की 
िविभ  सां ता का उपयोग िकया गया था। सभी िपच फाइबर वाले नमूने ने 1053.7 mW/cm2 की अिधकतम 
श  घन  दान िकया, जो अब तक की सबसे अिधक रपोट है। 

जो अब तक की रपोट मे सबसे अिधक है 
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               एनपीएल काबन पेपर नमूने के साथ यूिनट पीईएम ईंधन सेल का ुवीकरण व  

कुशल डाई िन ासन के िलए सीएनटी-सि य काबन िम ण/ कंपोिजट 

एिसड फं नलाइ  म ीवॉल काबन ूब (एमड ूसीएनटी) म शािमल सि य काबन कंपोिजट 
(एमड ूसीएनटी/एसी) को नीलिगरी की छाल के पाउडर और सीएनटी ारा एक नए माग से सं ेिषत िकया 
गया था। अपिश  जल से धनायिनत डाई िमथाइलीन ू (एमबी) और अिनयोिनक डाई ईओिसन येलो (ईवाई) 
को हटाने के िलए तैयार िकए गए िम ण की व थत और ापक जांच की गई।15 िमनट म, इस िम ण ने 
90% से अिधक रंगो ंको हटा िदया, जबिक शु  सि य काबन को 90% रंगो ंको हटाने म तीन घंटे लगे। 

        



(ए) एमबी (बी) ईवाई डाई हटाने और (सी) एफ-एमड ूसीएनटी ईबीएसी ारा एमबी और ईवाई अवशोषण के 
िलए ािवत ि यािविध का दशन 

तरिलत रासायिनक वा  िन ेप /जमाव ारा सीएनटी शीट्स का सं ेषण 

इसके अलावा, वीकृत उ ेरक रासायिनक वा  जमाव ारा 8 सेमी चौड़ाई और 90 सेमी लंबाई आकार की 
सीएनटी शीट तैयार की गई है। सं रण के समय शीटो ंम सीएनटी के अिभिव ास के कारण ये सीएनटी शीट 
अपने यांि क और िवद्युत गुणो ंके संदभ म पाउडर सीएनटी ारा तैयार िकए गए बकी पेपर से अिधक लाभ द 
ह। 

                

 

                                             एफसीसीवीडी तकनीक ारा सीएनटी शीट 

 

मािणत संदभ साम ी (CRMs) िवकास 

िकसी भी साम ी और उ ाद के सटीक एवं सही  मापन के िलए मािणत संदभ साम ी (सीआरएम) की 
आव कता होती है। सीआरएम मूलतः  मािणत मू  वाली संदभ साम ी ह, िजसकी मापन अनुमागणीयता  
रा ीय मापन सं थानो ं (एनएमआई) के अनुसार है। वतमान म, भारत म सभी सीआरएम या तो यूएसए के 
एनएमआई यानी एनआईएसटी या अ  से आयात िकए जा रहे ह। सभी िवकिसत देशो ंके पास मािणत संदभ 
सामि यो ंपर ब त सश  काय म ह। जब तक उ ािदत उ ादो ंको मािपकी  सं थानो ंकी मदद से मािणत 
नही ंिकया जाएगा तब तक यह अंतररा ीय बाजार म ीकाय नही ंहोगा। वतमान म भारत म मािणत स भ 

Syringe 
Pump 

Mass Flow 
Controller 

Gas 
Flow 

Alumina 
reactor Furnace 

Heating zone 

Growing CNTs 

CNT Aerogel 

Iron Atom 
Thiophene 

Bobbin 

90
 c

m
 

8 cm width and 90 cm long  
CNT sheet from FC- CVD 

Winding of CNT sheet from 
FC-CVD 

SEM images of  
CNT sheet from FC- CVD 

Schematic of synthesis of CNT Sheet  
by FC-CVD 



साम ी काय म ब त सश  नही ं है। भारत म कुछ मुख मौजूदा उ ोग अ  एनएमआई से एसआई 
अनुमागणीयता या संदभ साम ी ले रहे ह। इन संदभ सामि यो ंको ब त अिधक कीमत पर खरीदना पड़ता है 
और संदभ साम ी की वैधता के बाद इसे बार-बार खरीदने की आव कता होती है। 

िपछले कुछ दशको ंसे, भारत को एक तरफ खराब गुणव ा वाले आयात और दूसरी तरफ िवदेशी सीमाओ ंपर 
हमारे िनयात की अ ीकृित के कारण एक बड़ी सम ा का सामना करना पड़ रहा है, िजससे देश को भारी 
आिथक नुकसान हो रहा है। इसका मु  कारण िविभ  परी ण योगशालाओ ं के िलए उिचत मू  वाले 
सीआरएम की अनुपल ता है। भारत म लगभग 4 लाख परी ण योगशालाएँ ह जो घरेलू 
साम ी/उ ादो/ंसेवाओ ं की गुणव ा िनयं ण और आयात/िनयात वसाय से संबंिधत ह। कई मामलो ं म, 
भारतीय उ ाद को िनयात करने के िलए, परी ण िवदेशो ंम िकया जाता है, जो न केवल महंगा होता है ब  
गुणव ा िनयं ण और परी ण से संबंिधत रोजगार को भी छीन लेता है। इसिलए, आयात/िनयात के साथ-साथ 
रोजगार सृजन के िलए बीएनडी/सीआरएम का घरेलू उ ादन आव क है। 4 जनवरी 2022 को 
सीएसआईआर-एनपीएल ने सोने और चांदी से संबंिधत चार बीएनडी जारी िकए ह। 

भारत सोने, चांदी और ैिटनम आभूषणो ंका सबसे बड़ा उपभो ा है। केवल ये ही नही ंब  और भी ब त 
सारे कृि म आभूषण ह। मनु  आभूषणो ंका उपयोग करते ह। यह भारतीय सं ृ ित का एक ाचीन िह ा है। 
इसके अलावा, आभूषणो ं का उपयोग मंिदरो ं आिद म भी िकया जाता है। भारत म आभूषणो ं का कारोबार 
लगभग एक िटिलयन डॉलर का है। अलग-अलग गहनो ं के अलग-अलग रंग होते ह जैसे सोने का रंग पीला, 
चांदी और ैिटनम का सफेद होता है। ऐसी कई अ  धातुएँ/िम  धातुएँ ह िजनका रंग समान होता है। यिद 
इ  िमि त कर िदया जाए तो िबना िकसी प र ृ त उपकरण के एक सामा   के िलए यह जानना 
आसान नही ंहै िक िकस धातु का उपयोग िकया गया है। जब कोई  आभूषण खरीदने के िलए बाजार जाता 
है तो कई धोखाधड़ी और जालसाजी होती है। कभी-कभी िकसी को वह शु ता नही ंिमलती िजसके िलए उसने 
भुगतान िकया है। बेचते समय साम ी का उिचत दाम नही ंिमल पाता है।  

इसिलए, भारतीय मानक बोड के मा म से, भारत सरकार का ाव है िक ैलस के पास केवल एक िनि त 
शु ता  8 कैरेट, 14 कैरेट, 18 कैरेट और 22 कैरेट वाला सोना ही उपल  होगा। बाजार म िकसी अ  शु ता 
वाले सोने की अनुमित नही ं है। सोने पर हॉलमाक और अ  िच ो ं के साथ माणीकरण िच  होगा। 
ए आरएफ का अंशांकन करने के िलए मािणत संदभ साम ी (सीआरएम) की आव कता होती है। 
िफलहाल, भारत िविभ  धातुओ ंके िलए काफी लागत पर सीआरएम खरीद रहा है। यिद इन सामि यो ंके िलए 
सीआरएम का उ ादन थानीय र पर िकया जा सकता है, तो उ  सभी ैलस/जौहरी के िलए उपल  
कराया जा सकता है और उनके उपकरणो ंका अंशांकन करना अिनवाय िकया जा सकता है। इसिलए, सोना, 
चांदी, ैिटनम आिद धातुओ ं के िलए िविभ  ेड की मािणत संदभ साम ी बनाने की आव कता है। 

सीएसआईआर-एनपीएल भारत ने मंुबई टकसाल तथा मैसस जालान के सहयोग से इन सीआरएम को बनाने की 
शु आत की है। 

 हाल के िदनो ंम, सीएसआईआर-एनपीएल िविभ  संदभ साम ी उ ादको ं(आरएमपी) के साथ हाथ िमला रहा 
है। और सीएसआईआर-एनपीएल उ  एनपीएल म मौजूद ाथिमक मानको ं से जोड़ने वाली एसआई 
अनुमागणीयता थािपत करने या सीआरएम के उ ादन के िलए िनयोिजत िविध िवकिसत करने म मदद करेगा 
और सीआरएम/बीएनडी की ामािणकता के िलए सभी मानदंडो ंपर िवचार करते ए बीएनडी माणप  भी 
जारी करेगा संबंिधत पैरामीटर के िलए बीएनडी का उपयोग िनि त प से परी ण िकए जा रहे उ ाद के माप 
म िव सनीयता सुिनि त करेगा, िजससे िनयात ि या म शािमल िकसी भी बाधा के िबना िनयात िकए जाने वाले 
उ ादो ंकी गुणव ा िवकिसत करने म मदद िमलेगी। इसके अित र , बीएनडी के साथ अ ी तरह से जांचे 
गए गुणव ा वाले उ ाद हमारे देश म मुख राज  सृजन म एक आदश बदलाव लाएंगे और यह अ  प 



से हमारे सकल घरेलू उ ाद को भी बढ़ावा देगा। सीएसआईआर-एनपीएल के थापना िदवस 04.01.2022 को 
सोने और चांदी की शु ता से संबंिधत बीएनडी (भारतीय मािणत संदभ साम ी) के चार अंक संदभ साम ी 
िनमाता (आरएमपी) मैसस जालान, नई िद ी के सहयोग से जारी िकए गए ह। 

1. BND® 4101 उ  शु ता वाली चांदी 

2. BND® 4102 चांदी िम  धातु। 

3. बीएनडी® 4201ए उ  शु ता सोना 

4. BND® 4202 सोना िम  धातु। 

यूवी-िवज़ े ोमीटर (बीएनडी® 2022) के िलए अंशांकन मानक 

यूवी-िवज़ े ोफोटोमीटर के तरंग दै  अंशांकन के िलए पर ोरेट एिसड म 4% Ho2O3 िवलयन का 
उपयोग करके तरंग दै  अंशांकन मानक को देशी संदभ साम ी (बीएनडी® 2022) के प म तैयार िकया 
जाता है।Ho2O3 समाधान के िलए टांसिमशन े ा/संचारण िव ार 200-700 एनएम की तरंग दै  रज म 
एक  िकया गया है।11 संचारण बड के िलए अिनि तता बजट का उपयोग करके संबंिधत अिनि तता का 
मू ांकन िकया गया है। संबंिधत अिनि तता 95% िव ा ता र पर कवरेज कारक 2 के साथ ±1.5 एनएम 
के भीतर पाई जाती है। एनआईएसटी ारा िनिमत एसआरएम 2034 के साथ समझौता प रणाम अ े  ा  ए  
ह।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

पाँच शहरो ंम अ ाधुिनक समय योगशालाओ ंकी थापना की िदशा म 

वन नेशन-वन टाइम' िमशन के तहत; पांच आरआरएसएल, अथात् गुवाहाटी, बगलोर, फ़रीदाबाद, अहमदाबाद 
और भुवने र म िविधक मािपकी िवभाग की समय योगशालाएं और बगलोर म एक आपदा रकवरी/पुन: ा   
क  थािपत िकया जा रहा है।सीएसआईआर-एनपीएल ने इस काय का संचालन िकया है एवं िविभ  थानो ंपर 



संवेदनशील समय और आवृि  उपकरणो ं की तैनाती के िलए संपूण योगशाला िडजाइन
िडजाइन तथा िसिवल और िवद्युतीय खाका 
परामश दान िकया।इसके अलावा
खरीद भी की गई है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

आरआरएसएल फ़रीदाबाद म नव थािपत समय योगशाला और समय िलंक के िलए जीएनएसएस 
थािपत करने के िलए एंटीना संरचना

75व एनपीएल थापना िदवस के दौरान ौ ोिगकी मंडप
और समय सार उपकरणो ंका दशन

सीएसआईआर-एनपीएल म '75व थापना िदवस
प म 'सीिज़यम घड़ी' और 'समय सार उपकरणों

की माननीय मं ी, महािनदेशक सीएसआईआर और कई अ  गणमा  यो ं ारा ब त सराहना की गई।

सीिज़यम परमाणु घड़ी का इंटरए व कायशील मॉडल

संवेदनशील समय और आवृि  उपकरणो ं की तैनाती के िलए संपूण योगशाला िडजाइन
िवद्युतीय खाका /प र थित सिहत इस मह पूण बुिनयादी ढांचे की थापना के िलए 

परामश दान िकया।इसके अलावा, िव ृत प रयोजना िन ादन योजनाएं और सभी िनिद  उपकरणो ं की 

आरआरएसएल फ़रीदाबाद म नव थािपत समय योगशाला और समय िलंक के िलए जीएनएसएस 
थािपत करने के िलए एंटीना संरचना 

व एनपीएल थापना िदवस के दौरान ौ ोिगकी मंडप/ पवेिलयन म परमाणु घड़ी मॉडल 
और समय सार उपकरणो ंका दशन 

व थापना िदवस' समारोह के उपल  म ' ौ ोिगकी मंडप
समय सार उपकरणो'ं के कामकाजी मॉडल का दशन िकया गया। इस दशन 

महािनदेशक सीएसआईआर और कई अ  गणमा  यो ं ारा ब त सराहना की गई।

सीिज़यम परमाणु घड़ी का इंटरए व कायशील मॉडल 

संवेदनशील समय और आवृि  उपकरणो ं की तैनाती के िलए संपूण योगशाला िडजाइन, एंटीना संरचना 
मह पूण बुिनयादी ढांचे की थापना के िलए 

िव ृत प रयोजना िन ादन योजनाएं और सभी िनिद  उपकरणो ं की 

आरआरएसएल फ़रीदाबाद म नव थािपत समय योगशाला और समय िलंक के िलए जीएनएसएस एंटीना 

पवेिलयन म परमाणु घड़ी मॉडल 

ौ ोिगकी मंडप' के एक भाग के 
के कामकाजी मॉडल का दशन िकया गया। इस दशन 

महािनदेशक सीएसआईआर और कई अ  गणमा  यो ं ारा ब त सराहना की गई।

 



ाइट रैिबट  नेटवक का उपयोग करते ए लंबी दूरी पर अ ाि साइज़ 
िलंक की थापना 

ाइट रैिबट  नेटवक-आधा रत कािशक
समय अनुमागणीयता थािपत की गई है
(जीएनएसएस) और दो-तरफ़ा उप ह समय और आवृि  थानांतरण 
आधा रत िविधयो ंका उपयोग आमतौर पर कुछ नैनोसेकंड सटीकता के भीतर समय और आवृि  ह ांतरण के 
िलए िकया जाता है। इस कािशक 
िविभ  प र ो ंम, मु  प से अलग
संदभ के तहत, ड ूआर नेटवक बनाने के िलए ड ूआर तकनीक को एकीकृत करने वाले ड ूआर लाइट 
एंबेडेड नोड (ड ूआर-एलईएन) का उपयोग िकया गया है।
अनुमागणीयता िलंक के दशन को बढ़ाने के िलए ड ूआर नेटवक के साथ एक ो ामयो  उ
रज़ॉ ूशन/िवभेदन चरण और आवृि  ऑफसेट जनरेटर को शािमल िकया गया है
शु आत से आवृि  थरता म सुधार होता है और िलंक की अिनि तता कम हो जाती है
एक िदन के भीतर िलंक की आवृि  थरता 
के भीतर रहती है। कई िदनो ंतक थािपत 
की तुलना की गई है, तथा उनके बीच आंिशक आवृि  
लगाया गया था। 

 

 

 

 

प रशु ता मापन और अनुमागणीयता
पैरामीटर 'लाभ और रै खकता

नेटवक का उपयोग करते ए लंबी दूरी पर अ ाि साइज़ 

कािशक फाइबर िलंक का उपयोग करके दो समयमान
थािपत की गई है। वैि क नेिवगेशन उप ह  णाली/ ोबल नेिवगेशन सैटेलाइट िस म 

तरफ़ा उप ह समय और आवृि  थानांतरण (टीड ूटीएफटी
आधा रत िविधयो ंका उपयोग आमतौर पर कुछ नैनोसेकंड सटीकता के भीतर समय और आवृि  ह ांतरण के 

कािशक फाइबर-आधा रत समय अनुमागणीयता िलंक की थरता और सटीकता का 
मु  प से अलग-अलग प रवेश के तापमान थितयो ंम अ यन िकया गया है।

ड ूआर नेटवक बनाने के िलए ड ूआर तकनीक को एकीकृत करने वाले ड ूआर लाइट 
का उपयोग िकया गया है। इसकी थरता और सटीकता के संदभ म समय

िलंक के दशन को बढ़ाने के िलए ड ूआर नेटवक के साथ एक ो ामयो  उ
चरण और आवृि  ऑफसेट जनरेटर को शािमल िकया गया है। सि य चरण ितपूित की 

शु आत से आवृि  थरता म सुधार होता है और िलंक की अिनि तता कम हो जाती है
एक िदन के भीतर िलंक की आवृि  थरता 10-17 तक प ंच जाती है, जबिक िलंक की अिनि तता 

कई िदनो ंतक थािपत कािशक फाइबर िलंक का उपयोग करके दो 
उनके बीच आंिशक आवृि  समायोजन और सापे  आवृि  

अनुमागणीयता के िलए पीजेवीएस िस म से नैनो वो मीटर के नए 
लाभ और रै खकता' की थापना 

नेटवक का उपयोग करते ए लंबी दूरी पर अ ाि साइज़ समय अनुमागणीय 

मान/ टाइम े ल के बीच 
नेिवगेशन सैटेलाइट िस म 

टीड ूटीएफटी) जैसी सैटेलाइट-
आधा रत िविधयो ंका उपयोग आमतौर पर कुछ नैनोसेकंड सटीकता के भीतर समय और आवृि  ह ांतरण के 

िलंक की थरता और सटीकता का 
अलग प रवेश के तापमान थितयो ंम अ यन िकया गया है। इस 

ड ूआर नेटवक बनाने के िलए ड ूआर तकनीक को एकीकृत करने वाले ड ूआर लाइट 
इसकी थरता और सटीकता के संदभ म समय- 

िलंक के दशन को बढ़ाने के िलए ड ूआर नेटवक के साथ एक ो ामयो  उ -
सि य चरण ितपूित की 

शु आत से आवृि  थरता म सुधार होता है और िलंक की अिनि तता कम हो जाती है। एकीकरण समय के 
जबिक िलंक की अिनि तता ±50पीएस 

फाइबर िलंक का उपयोग करके दो समयमान के दशन 
और सापे  आवृि  वाह का भी अनुमान 

के िलए पीजेवीएस िस म से नैनो वो मीटर के नए 



उ  प रशु ता िडिजटल वो मीटर (डीवीएम) िवद्युत और इले ॉिनकी  उ ोगो ंम कई संदभ उपकरणो ंको 
अंशांिकत  करने का काम करते ह। िकसी िवशेष ेणी म डीवीएम को अंशांिकत करने का िविश  तरीका 
वो ेज र का उसके पूण पैमाने के िनकट अंशांकन करना है। लेिकन वहार म, संपूण ेणी का उपयोग 
िकया जाता है, िजसके प रणाम प मू ो ंका पूण रै खकता से िवचलन होता है। इस कार, डीवीएम का 
रै खकता िव ेषण इसके लाभ िव ेषण से भी अिधक मह पूण है। ो ामयो  /िनदश यो  जोसेफसन 
वो ेज डड (पीजेवीएस) के मािपकीय उपयोग/ ए केशन को प रमािणत वो ेज र उ  करने के 
अलावा डीवीएम के लाभ और रै खकता ाचल का िव ेषण करने के िलए बढ़ाया गया है। पीजेवीएस णाली 
डीवीएम के सव म रै खकता िविनदश की तुलना म एक- म बेहतर अिनि तता दान करती है। ो ामयो  
जोसेफसन वो ेज मानक, जो ांटम वो ेज मानक है, के साथ मापे गए डीवीएम के लाभ और रै खकता 
ल ण वणन के िलए ायोिगक मू ांकन सफलतापूवक पूरा हो गया है। माप के अिनि तता घटको ं का भी 
आकलन िकया जाता है। इस काय ने अंततः  उनके लाभ और रै खकता मापदंडो ंके िलए डीवीएम के अंशांकन 
सेटअप को थािपत करने म मदद की है। सीएसआईआर-एनपीएल के आंत रक समूह को नैनोवो मीटर का 
अंशांकन दान िकया गया है। इससे पहले, यह अंशांकन मापन और अनुमागणीयता अ  एनएमआई से ा  
की गई थी। इस नए पैरामीटर की थापना सीएसआईआर-एनपीएल भारत को मह पूण सेवा दान करके 
कुशल काय णाली एवं छिव िनमाण म योगदान दान करती है तथा  इससे िवदेशी मु ा की बचत भी होती है।  

म ी-जं न ऊ ा प रव क/थमल कनवटर की अनुमागणीयता को पुनः  थािपत करना  

म ी-जं न थमल कनवटर (एमजेटीसी) की अनुमागणीयता, जो एलएफ िवद्युत दाब और िवद्युत धारा  के 
ाथिमक मानक के प म काय करता है, अिनि तता म सुधार के साथ इसे ±4 पीपीएम तक कम करके पुनः  
थािपत िकया गया है। इसके अलावा, माइ ोवेव पावर पैरामीटर के िलए, समा ीय माइ ोकैलोरीमीटर की 

टैसेिबिलटी को 2.4 िममी कने र के िलए 50 गीगाहट्ज़ तक अिनि तता म ±0.43% के सुधार के साथ और 
एन- कार कने र के िलए अिनि तता म ±0.40% के सुधार के साथ िफर से थािपत िकया गया है। 
सीएसआईआर-एनपीएल म फेज़र मापन इकाई के मापन वग के िलए दीघकािलक थरता िव ेषण जनवरी 
2021 से िदसंबर 2021 तक सफलतापूवक िकया गया है। परी ण के तहत पीएमयू का मू ांकन 50 हट्ज की 
नाममा  आवृि  के साथ 50 एफपीएस रपोिटग दर पर थर और गितशील दशन िव ेषण के िलए 
मह पूण वग मापदंडो ं को मापने के िलए िकया जाता है।पीएमयू के दशन का मू ांकन और परी ण 
आईईईई िसं ोफ़ेसर मानक आईईसी/आईईईई 60255-118-1:2018 के अनु प िकया जाता है। 

सीएसआईआर-एनपीएल म एक ब त ही थर संदभ पीएमयू को एक अनुकूिलत, िव सनीय, संधारणीय और 
िडिजटल प से सु ढ़ पा र थितकी तं  को स म करने वाले िवद्युत े  को प रणत/ पांत रत एवं समृ  
करने के िलए सफलतापूवक दिशत िकया गया है। 

आंत रक और संदभ साम ी िनमाता के मा म से भारतीय िनदशक  का िवकास 

• चावल के आटे म िवषैले त  BND® 3001:  चावल के आटे म िवषा  त , भारतीय िनदशक , 
BND® 3001 चावल के आटे म िवषा  त ो ं जैसे सीसा, कैडिमयम, आसिनक और पारा की एक देशी 

मािणत संदभ साम ी है िजसे सीएसआईआर-एनपीएल ारा िवकिसत िकया जा रहा है। इसका उ े  
उपकरणो ंके सीसा, कैडिमयम, आसिनक और पारा अंशांकन के मा ा क िनधारण तथा मापक/िव ेषणो ंके 
प रमाणीकरण/िवशेषीकरण के िलए िविध के स ापन हेतु ाथिमक अंशांकन मानक के प म उपयोग करना 
है। इस देशी बीएनडी/सीआरएम का संवधन सीएसआईआर-एनपीएल म पूसा 1121 के बासमती चावल का 
उपयोग करके और िवषैले त ो ंका अनुमान लगाकर िकया जाता है। मैिट  आधा रत मािणत संदभ साम ी 
(सीआरएम) के साथ अंशांकन ारा समिथत अनुमागणीय मापन खा  और खा  सुर ा के अंतररा ीय ापार 



के िलए एक ब त ही मह पूण आव कता है। बीएनडी® 3001 मापन म उ  गुणव ा सुिनि त करेगा एवं 
रा ीय/अंतररा ीय मापन णाली (एसआई इकाई) के साथ िव ेषणा क मापन अनुमागणीयता दान करेगा। 

 

 

 

 

 

 

                                 

                                           चावल के आटे BND® 3001 म िवषा  त  

चावल म भारी धातुओ ं के सीआरएम को िकफायती लागत और रत आपूित पर अनुमागणीयता के साथ 
आयात करते समय चावल परी ण योगशालाओ ं के सामने आने वाली किठनाइयो ंको कम करने के िलए, 
एसआई अनुमागणीय बीएनडी® 3001 का सार िनि त प से आव कता को पूरा करेगा तथा इस कार 
भारत की चावल परी ण योगशालाओ ंके सामने आने वाली किठनाइयाँ कम हो जाएंगी। 

 • पोटलड ैग/ तलछट/ धातुमल सीमट BND® 5053 और ा  फनस ैग/वा ा भ ी धातुमल  
BND® 5059 रासायिनक पैरामीटर: 

पोटलड ैग सीमट-रासायिनक पैरामीटस, बीएनडी® 5053 और ा  फनस ैग-रासायिनक पैरामीटस, 
बीएनडी® 5059 भारतीय िनदशक  की मािणत संदभ सामि यां ह, िजनका उपयोग उपकरणो ं के 
अंशांकन के िलए ाथिमक मानक के प म िकया जाता है, सीमट और सीमटयु  उ ाद के िव ेषण के 
िलए मापक के ल ण वणन के िलए प ित का स ापन तथा साथ ही गुणव ा आ ासन के िलए द ता परी ण 
िकया जाता है। इन बीएनडी के िवकास के िलए सीएसआईआर-एनपीएल ने संदभ साम ी िनमाता 
एनसीसीबीएम, वािण  और उ ोग मं ालय, भारत सरकार का समथन िकया। एनसीसीबीएम ारा िविभ  
भारतीय सीमट संयं ो,ं िनमाण उ ोग, मा ता ा  योगशालाओ ंआिद को इनकी आपूित की जाती है। इसके 
अित र , एनसीसीबीएम ने साक, म  पूव देशो,ं यूरोप जैसे िवदेशी देशो ं और संयु  रा  अमे रका, 
ऑ ेिलया आिद जैसे अ  देशो ंके िलए िव ा रत बाजार म भी बीएनडी की आपूित की। 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

       

 

पोटलड ैग सीमट BND® 5053 और ा  फनस ैग BND® 5059 रासायिनक पैरामीटर 

• बे रयम मानक समाधान BND®1031: 

  यह भारतीय िनदशक , BND® 1031, संदभ साम ी िनमाता, आ ी टे ोलॉजी एलएलपी ारा उ ािदत 
बे रयम मानक समाधान की एक भारतीय मािणत संदभ साम ी है। इसका उ े  बे रयम के मा ा क 
िनधारण, उपकरणो ं के अंशांकन और मापन के प रमाणीकरण/िवशेषीकरण हेतु प ित के स ापन के िलए 

ाथिमक अंशांकन मानक के प म उपयोग करना है।  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                       बे रयम मानक समाधान BND®1031 

चावल के आटे म भारी धातुओ ंपर वीणता परी ा काय म आयोिजत करके िहतधारको ंको 
सहायता 

चावल के आटे म सीसा, कैडिमयम, आसिनक तथा पारा के परी ण के िलए एक वीणता परी ा (पीटी) 
काय म आयोिजत िकया गया है। इसे मैसस एलटी फूड्स िलिमटेड, सोनीपत, ह रयाणा की ए ोरस 

योगशाला ारा ायोिजत एक परामश प रयोजना के प म चलाया गया था। इस द ता-परी ण काय म का 
मु  उ े  चावल के आटे म िवषा  त ो ंके बारे म ितभागी योगशालाओ ंके दशन/मापन मता का 
मू ांकन करना था एवं चावल मैिट  म भारी धातुओ ंकी मापन  अनुमागणीयता और मापन अिनि तता का 



ावहा रक अनु योग िवकिसत करना था।
ितभािगयो ं ारा ा  z- ोर अिधकांश योगशालाओ ंके िलए संतोषजनक था।

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           चावल के आटे म पीबी, सीडी

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ावहा रक अनु योग िवकिसत करना था। इसम नौ चावल परी ण योगशालाओ ं ने भाग िलया था और 
ोर अिधकांश योगशालाओ ंके िलए संतोषजनक था। 

सीडी, एएस और एचजी िव ेषण के िलए पीटी ितभािगयो ंका 

इसम नौ चावल परी ण योगशालाओ ं ने भाग िलया था और 

एएस और एचजी िव ेषण के िलए पीटी ितभािगयो ंका z- ोर 



सीएसआईआर-एनपीएल ैिटनम वष जयंती समारोह [4-6 जनवरी 2022] 

 

 

 

                                     

सीएसआईआर ौ ोिगकी दशन मंडप 



 

                                        एलईडी काशिमित योगशाला का लोकापण 

   

                                                                                                                                                                                                  

 

 

                                   सीएसआईआर-एनपीएल मु  भवन म माननीय मं ी का आगमन 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 इ ूजन पंप िव ेषक के िलए                                            
अंशांकन सुिवधा का उद्घाटन                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

भारतीय िनदशक  

                                               भारत म िनिमत प रवेश ओजोन िव ेषको ं
उद्घाटन                                                      िलए माणन ि या का शुभारंभ

भारतीय िनदशक  (बीएनडी) का लोकापण 

भारत म िनिमत प रवेश ओजोन िव ेषको ं                                                                                                        
माणन ि या का शुभारंभ 



                             

                                              सीएसआईआर-एनपीएल सार-सं ह का लोकापण 

 

                  

                              िनधा रत/क माइ  माई ा  और िवशेष कवर का लोकापण 

 

 

 

 

 



                

                                     तकनीकी काय म 

 

        

                                                      

 

 

 

तकनीकी काय म मािपकी कॉ ेव- 2022 

                                                      एमएसएमई बैठक (05/01/2022) 

 

 



           

                 "वायु दूषण जांच उपकरणो ंका माणीकरण

 

                                          पुर ार एवं समापन समारोह 

 

 

उपकरणो ंका माणीकरण" पर िहतधारक बैठक (06/01

पुर ार एवं समापन समारोह (06/01/2022) 

 

01/2022) 

 



 

साक देशो ंके िलए वै ािनक सहभािगता

पीटीबी जमनी ारा ायोिजत साक-
िनमाण पर कि त है। इस म म
साक े  के मािपकी  बुिनयादी ढांचे को मजबूत करने म अ णी 
शािमल ह i) सीएसआईआर-एनपीएल म साक सद  रा ो ं के एनएमआई के बीच वै ािनक बातचीत
संबंिधत साक सद  रा  के एनएमआई म मेटोलॉिज  का िश ण
सामा  िहत के अ  े । 

भूटान और बां ादेश के एनएमआई के िलए साक पीटीबी प रयोजना के त ावधान म सीएसआईआर
एनपीएल ारा ऑनलाइन वै ािनक सं
लंबाई, मान, आयतन, घन , ानता

वाह के े  म एक वै ािनक संवाद

आयोजन का उद्घाटन सीएसआईआर
आ। उ ोनें साक एनएमआई के बीच सहयोग के मह  पर बात की और पीटीबी के

तकनीकी स ो ंम दोनो ंप ो ंकी वाता
चचा शािमल थी, तथा  इसम 12 से अिधक ितभािगयो ंने भाग िलया।

   10 जनवरी 2022(10/01/2022) 

 

 

सहभािगता काय म[10-28 जनवरी 2022] 

-पीटीबी प रयोजना साक एनएमआई के गुणव ापूण बुिनयादी ढांचे म मता 
इस म म, सीएसआईआर-एनपीएल तकनीकी िवशेष ता के ावधान 
बुिनयादी ढांचे को मजबूत करने म अ णी भूिमका िनभा रहा है। 

एनपीएल म साक सद  रा ो ं के एनएमआई के बीच वै ािनक बातचीत
संबंिधत साक सद  रा  के एनएमआई म मेटोलॉिज  का िश ण, iii) अंतर- योगशाला तुलना

भूटान और बां ादेश के एनएमआई के िलए साक पीटीबी प रयोजना के त ावधान म सीएसआईआर
एनपीएल ारा ऑनलाइन वै ािनक संवाद काय म का आयोजन िकया गया था। सीएसआईआर

ानता, तापमान एवं आ ता, दाब और िनवात, बल 
वाद काय म का आयोजन िकया। 

आयोजन का उद्घाटन सीएसआईआर-एनपीएल के िनदेशक ोफेसर वेणु गोपाल अचं
उ ोनें साक एनएमआई के बीच सहयोग के मह  पर बात की और पीटीबी के यास की सराहना की।

तकनीकी स ो ंम दोनो ंप ो ंकी वाता, वीिडयो दशन एवं ऊपर उ खत े ो ंम माप
से अिधक ितभािगयो ंने भाग िलया। 

) को ऑनलाइन एसआईपी उद्घाटन काय म म साक एनएमआई ितभागी 

पीटीबी प रयोजना साक एनएमआई के गुणव ापूण बुिनयादी ढांचे म मता 
एनपीएल तकनीकी िवशेष ता के ावधान के मा म से 

 मु  गितिविध े ो ंम 
एनपीएल म साक सद  रा ो ं के एनएमआई के बीच वै ािनक बातचीत, ii) 

योगशाला तुलना, और iv) 

भूटान और बां ादेश के एनएमआई के िलए साक पीटीबी प रयोजना के त ावधान म सीएसआईआर-
सीएसआईआर-एनपीएल ने 

बल व कठोरता तथा व 

िनदेशक ोफेसर वेणु गोपाल अचंटा की अ ता म 
यास की सराहना की। 

ऊपर उ खत े ो ंम मापन म अिनि तता पर 

 

को ऑनलाइन एसआईपी उद्घाटन काय म म साक एनएमआई ितभागी  



 

 

    बड़े पैमाने पर संबंिधत मापदंडो ंम साक देशो ंके िलए वै ािनक 
(12-14 और 24-25 जनवरी 2022)

वचुअल मोड के मा म से साक एनएमआई के िलए 
मािपकी म एक वै ािनक संवाद काय म आयोिजत िकया गया था।
(बीएसबी, भूटान से 10 और बीएसटीआई
सुिवधाओ ंका दशन, िविभ  दाब गेजो ंके िलए अंशांकन ि याएं 
था।                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

डायल गेज के हाइडोिलक दाब अंशांकन पर वै ािनक 

बड़े पैमाने पर संबंिधत मापदंडो ंम साक देशो ंके िलए वै ािनक संवाद काय म का भावी ढंग से आयोजन                                                     
) 

वचुअल मोड के मा म से साक एनएमआई के िलए 17 जनवरी से 19 जनवरी, 2022 
काय म आयोिजत िकया गया था। काय म म साक देशो ंके 

बीएसटीआई, बां ादेश से 2) ने भाग िलया। इस काय म म ऑनलाइन ा ान
गेजो ंके िलए अंशांकन ि याएं तथा मापन अिनि तता का 

                                                                                                                                                                                    

अंशांकन पर वै ािनक सहभािगता काय म (ऑनलाइन) 

का भावी ढंग से आयोजन                                                     

2022 तक दाब और िनवात  
काय म म साक देशो ंके 12 ितभािगयो ं

ने भाग िलया। इस काय म म ऑनलाइन ा ान, 
अिनि तता का आकलन शािमल 

                                                                                                       

) के दौरान ुित 



 

कमशाला अ ास और आयामी मा
2021] 

सीएसआईआर एकीकृत कौशल पहल के त ावधान म
आईटीआई और िड ोमा छा ो ं के िलए 
काय म आयोिजत िकया गया था। 

भाग िलया। 

उपभो ा मामले िवभाग से संबंिधत पैरामीट
[07 माच, 2022] 

          

सीएसआईआर-एनपीएल के मास 
की झलिकयाँ 

और आयामी मािपकी पर ऑनलाइन िश ण काय म 

सीएसआईआर एकीकृत कौशल पहल के त ावधान म, मैकेिनकल/उ ादन/औ ोिगक इंजीिनय रंग शाखा के 
और िड ोमा छा ो ं के िलए कमशाला प ित तथा आयामी मािपकी पर दो िदवसीय िश ण 

 इस िश ण काय म म िविभ  सं थानो ंएवं उ ोगो ंसे 

संबंिधत पैरामीटरो ंऔर मास मािपकी की गितिविधयो ंका दशन 

एनपीएल के मास मािपकी अनुभाग म उपभो ा मामले िवभाग के ितिनिधमंडल के दौरे

िश ण काय म [4-5 अ ू बर, 

औ ोिगक इंजीिनय रंग शाखा के 
पर दो िदवसीय िश ण 

िश ण काय म म िविभ  सं थानो ंएवं उ ोगो ंसे 130 ितभािगयो ंने 

 

की गितिविधयो ंका दशन 

 

मामले िवभाग के ितिनिधमंडल के दौरे       



सीएसआईआर-एनपीएल म ा  देखभाल और िचिक ा उपकरणो ं के मानकीकरण पर 
कायशाला का आयोजन [15-16 िदसंबर 2021] 

सीएसआईआर-एनपीएल म हाइि ड मोड म ा  देखभाल और िचिक ा उपकरणो ं के मानकीकरण पर 
एक कायशाला आयोिजत की गई। िस  वै ािनको,ं पेशेवर डॉ रो,ं िनयामको,ं योगशालाओ ंऔर िनमाताओ ं
ने ुितयाँ दी।ं सीएसआईआर-एनपीएल म िवकिसत गैर-इनवेिसव िडिजटल ड ेशर एनआईबीपी माप, 

िनकल थमामीटर, िडफाइि लेटर, मेिडकल मा , विटलेटर आिद जैसी ा  देखभाल और िचिक ा 
उपकरण ौ ोिगिकयो ंका दशन िकया गया। इस कायशाला म िविभ  योगशालाओ ंऔर उ ोगो ंसे 300 से 
अिधक ितभािगयो ंने भाग िलया।    

          

ा  देखभाल और िचिक ा उपकरण कायशाला के उद्घाटन समारोह म समूह त ीर 

अंतररा ीय स ेलन ' ं िटयस इन टेराहट्ज़ तकनीकी एवं योग' [9-11 िदसंबर 2021] 

वै ािनक एवं नवो ेषी अनुसंधान अकादमी के सहयोग से सीएसआईआर-एनपीएल ारा तीन िदवसीय 
अंतररा ीय  स ेलन ' ं िटयस इन टेराहट्ज़ टे ोलॉजीज एंड ए ीकेशन' का सफलतापूवक समापन िकया 
गया। 

ितभागी िन िल खत मुख सं थानो ंसे थे: 

रा ीय भौितक योगशाला, आईआईटी गुवाहाटी, को रया, टाटा इं ी ूट ऑफ फंडामटल रसच, ओसाका 
यूिनविसटी, ईटीएस - इकोले डे टे ोलॉजीज सु ीयर, सीएसआईआर-सीईईआरआई, वज िनया टेक, हैदराबाद 
िव िव ालय, डीआरडीओ, इं ी ूट नेशनल डे ला रसच साइंिटिफक - आईएनआरएस नानयांग 
टे ोलॉिजकल यूिनविसटी, िसंगापुर, IISER TVM,MetuOdtu, SINP कोलकाता, उपकरण अनुसंधान एवं 
िवकास ित ान देहरादून भारत, IISER भोपाल, एस.एन. बोस नेशनल सटर फॉर बेिसक साइंसेज, 
एनआईएसईआर, िफ़िज़कालिनउ ाव अकादमी सीआर, सीसीएस यूिनविसटी, टेरालुमेन सॉ ूशंस ाइवेट 
िलिमटेड, राजा रम ा सटर फॉर एडवां ड टे ोलॉजी आिद। 

                                                              

 



 

                                                                                                                             
एफटीटीए-2021 म ितभागी 

 

िन दूषण िनगरानी, मानिच ण और िनयं ण पर अंतररा ीय कायशाला [17 िदसंबर 2021] 

सीएसआईआर-एनपीएल ारा भारतीय मािपकी सं थान के सहयोग से िन दूषण िनगरानी, मानिच ण और 
िनयं ण पर एक अंतररा ीय  कायशाला का आयोजन िकया गया। हाइि ड मोड (ऑनलाइन और ऑफलाइन) 
म आयोिजत कायशाला म देश के कोने-कोने से 250 से अिधक ितभागी शािमल ए। यूके, जमनी, जापान, 
नीदरलड और ांस जैसे िविभ  देशो ं के िन मानिच ण एवं िन दूषण िनयं ण के िति त अंतररा ीय 
िवशेष ो ं और आईआईटी िद ी, सीएसआईआर-एनपीएल, सीएसआईआर-एनईईआरआई, एसवीएनआईटी, 
गुजरात के रा ीय िवशेष ो ंने शहरी नगरो ंम िन मानिच ण और िन दूषण िनयं ण पर अपनी मू वान 
अंत ि  और अनुभव साझा िकए। ितभागी मु  प से भारत म दूषण िनयं ण िनकायो,ं िश ािवद, उ ोग 
और अनुसंधान योगशालाओ ंसे थे। कायशाला का उ े  दुिनया भर म िन दूषण की सम ा पर चचा 
करना और भारत म शोर मानिच ण और िनयं ण के िलए एक सामंज पूण रणनीित िवकिसत करना था। 
आईआईटी िद ी के मैकेिनकल इंजीिनय रंग िवभाग के ोफेसर डॉ. आशीष कमलाकर दप कायशाला के 
"मु  अितिथ" थे और सीपीसीबी के पूव अित र  िनदेशक और भाग मुख  डॉ. एस.के. ागी "स ािनत 
अितिथ" थे। 



 

 

िन दूषण िनगरानी, मानिच ण और िनयं ण पर अंतररा ीय  कायशाला 

 

सीएसआईआर-एनपीएल ारा भारत के महानगरीय शहरो ं म पयावरणीय शोर बंधन और िनयं ण के िलए 
रा ीय नीित और काय योजना पर एक सार-सं ह जारी िकया गया।यह सार-सं ह िन दूषण िनयं ण के िलए 
एक रा ीय नीित रोडमैप पर सुझाव और िसफा रश ुत करता है जो भारत म शहरी प र  म िन दूषण 
को कम करने के िलए िवकास ािधकरणो ंऔर दूषण िनयं ण िनकायो ंके िलए उपयु  िन िनयं ण उपायो ं
को उिचत प से तैयार करने और लागू करने म सहायक होगा। 

 



भारत के महानगरीय शहरो ंम पयावरणीय
एक सार-सं ह का लोकापण 

नैनोमटे रय  और नैनोइंजीिनय रंग पर 
[24-26 फरवरी 2022] 

सीएसआईआर-एनपीएल ने एिशयन पॉिलमर एसोिसएशन के साथ िमलकर नैनोमटे रय  और 
नैनोइंजीिनय रंग पर अंतररा ीय  ई-
के े  म वै ािनको,ं संकाय, िवशेष ो ंऔर छा ो ंको एक आम मंच पर लाने के िलए है जहां नैनोटे ोलॉजी के 
उभरते े  म कई अनु योगो ंके साथ नैनोमटे रयल के आणिवक और परमाणु 
साथ नैनोिव ान और नैनोइंजीिनय रंग होगी।

एनआईपीईआर-गुवाहाटी और सीएसआईआर
िचिक ा उपकरणो ंके िलए परी ण और अंशांकन सुिवधाओ ंकी थापना
पर ह ा र िकए गए [15 नवंबर 2021

 

भारत के महानगरीय शहरो ंम पयावरणीय िन बंधन और िनयं ण के िलए रा ीय नीित 

नैनोमटे रय  और नैनोइंजीिनय रंग पर अंतररा ीय  ई-स ेलन: एपीए नैनोफोरम

एनपीएल ने एिशयन पॉिलमर एसोिसएशन के साथ िमलकर नैनोमटे रय  और 
-स ेलन: एपीए नैनोफोरम-2022 का आयोजन िकया है।

िवशेष ो ंऔर छा ो ंको एक आम मंच पर लाने के िलए है जहां नैनोटे ोलॉजी के 
उभरते े  म कई अनु योगो ंके साथ नैनोमटे रयल के आणिवक और परमाणु संरचना
साथ नैनोिव ान और नैनोइंजीिनय रंग होगी। 

गुवाहाटी और सीएसआईआर-एनपीएल के बीच "एनआईपीईआर-जी म पूव र े  म 
िचिक ा उपकरणो ंके िलए परी ण और अंशांकन सुिवधाओ ंकी थापना" के उ े  से एक समझौता ापन 

2021] 

बंधन और िनयं ण के िलए रा ीय नीित एवं काय योजना पर 

एपीए नैनोफोरम-2022 

एनपीएल ने एिशयन पॉिलमर एसोिसएशन के साथ िमलकर नैनोमटे रय  और 
का आयोजन िकया है। यह स ेलन 'नैनो' 

िवशेष ो ंऔर छा ो ंको एक आम मंच पर लाने के िलए है जहां नैनोटे ोलॉजी के 
संरचना की सटीक समझ के 

 

जी म पूव र े  म 
के उ े  से एक समझौता ापन 



 

 

 

रा ीय िव ान िदवस - 2022 [28 फरवरी 2022] 

पीएच.डी. छा ो ंके िलए एक पो र दशन संगो ी का आयोजन िकया गया। एसीएसआईआर पीएच.डी. छा ो ं
ने इसम भाग िलया और अपने हािलया शोध प रणाम दिशत िकए। पो रो ंका मू ांकन बाहरी जूरी सद ो ं

ारा िकया गया एवं तीन अलग-अलग थीम े ो ंम 13 पो रो ंको पुर ृ त िकया गया। 

                    

                             सीएसआईआर-एनपीएल म एनएसडी 2022 का उद्घाटन और समारोह 

 



सीएसआईआर-एनपीएल म "उभरती सामि यो ंके िलए उ त े ो ोपी" पर ई-कायशाला 
(22-23 िदसंबर 2021)        

 

      

ऊजा अनु योगो ंके िलए काबन साम ी पर रा ीय ई-कायशाला [13 िदसंबर 2021] 

यह कायशाला सीएसआईआर-एनपीएल के सहयोग से इंिडयन काबन सोसाइटी ारा आयोिजत की गई थी। 

 

 

" ाट ि ड म अनुमागणीय पीएमयू की भूिमका" पर ई-कायशाला [29 माच 2022] 

यह कायशाला ाट ि ड म फेज़र मापन इकाई की भूिमका और काय णाली को समझने और देश भर म 
इसके काया यन की ज रतो ंपर चचा करने के िलए ावहा रक अनुसंधान े  म वै ािनको,ं इंजीिनयरो,ं युवा 
शोधकताओ,ं िश ािवदो ंऔर पेशेवरो ंको एक साथ लाने के िलए आयोिजत की गई थी। 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



भौितक-यांि क मािपकी 
 

भौितक-यांि क मािपकी (पीएमएम) भाग भौितक-यांि क मानको ंको थािपत करने, अनुरि त रखने, सा रत 
करने और लगातार उ त करने के िलए अिधदेिशत  ह। यह चार एसआई आधार इकाइयाँ और ु  इकाइयाँ 
थािपत करने के िलए उ रदायी ह। इनम मान, लंबाई, ताप म, ोित ती ता जैसी मूलभूत रािशयां तथा 

ानता, आयाम एवं नैनो-मािपकी; आ ता; काशीय िविकरण; बल और कठोरता; दाब, िनवात और 
परा िनक; िनकी और कंपन; तथा तरल वाह से संबंिधत ु  रािशयां शािमल ह। ये भौितक-यांि क 
पैरामीटर मह पूण मािपकी गितिविधयाँ ह जो हमारे उपयोगकताओ ंके िव ान और इंजीिनय रंग यासो ंको 

भािवत करते ह। हमारे ारा दान िकए गए िव -अ णी मापन समाधान नए ाट-अप, उ ोगो ंऔर सरकारी 
अनुसंधान एवं िवकास संगठनो ंके िलए मह पूण ह। ये गितिविधयाँ अनुसंधान एवं नवाचार को गित देने म मदद 
करती ह, िजससे जीवन की गुणव ा म सुधार होता है और ापार के अवसर िमलते ह। 
इस वष हम सीएसआईआर और अ  एजिसयो ंसे कई प रयोजनाओ ंके िलए िव ीय सहायता ा  हो सकती 
है:  
अ) सुिवधा िनमाण प रयोजना ाट-पीएम, "भौितक-मैकेिनकल म अनुसंधान और ौ ोिगकी के िलए 
मािपकीय गितिविध को मजबूत करना", िजसम कुछ ाथिमक और मा िमक मानक सुिवधाओ ंकी थापना 
शािमल है  
ब) रा ीय/अंतररा ीय मानको ंके अनुसार गत सुर ा उपकरणो,ं विटलेटर और IR थमल ै नर के िलए 
सीएसआईआर-एनपीएल म एक परी ण सुिवधा थािपत करना  
स) बो ्जमैन कॉ ट के िलए एनसीपी प रयोजना और ांटम पा ल के िलए एफबीआर प रयोजना 
द) एलईडी परी ण सुिवधा की थापना इ ािद । 
हम एसीएसआईआर के तहत प रशु ता मापन और गुणव ा िनयं ण (पीएम ूसी) पर एक वष य ातको र  
पो - ेजुएट िड ोमा (पीजीडी) पा म के मा म से मािपकी म मानव संसाधनो ं को िशि त करने म 
मह पूण योगदान देते ह। कई ातक और एमएससी/एम.टेक छा ो ं ने मािपकी म अपनी ी कालीन 
प रयोजनाओ ंका दशन िकया। वष 2021-22 के दौरान, भाग ने 70 से अिधक एससीआई पेपर, लगभग 65 
स ेलन ुितयाँ, 2 पु क, और कुछ पु क अ ाय, तीन पेटट, कई आमंि त वाताएँ कािशत की ह और 
पाँच छा ो ं को भौितक-यांि क मािपकी म पीएचडी ा  ई है। ेक उपिवभाग की गितिविधयो ं की एक 
झलक नीचे विणत है। 
  

मान मािपकी  
ापार, ौ ोिगकी, मौिलक अनुसंधान आिद के िलए मान मापन आव क ह। मान और उसके 
ु  मापदंडो ंका िव सनीय माप िजसम आयतन, घन , बल, दबाव, कठोरता आिद शािमल ह, कई िविवध 

े ो ंका समथन करने के िलए अप रहाय ह। मास मािपकी अनुभाग मान, आयतन, घन  और ानता के 
िलए शीष र के मानको ंको बनाए रखता है और िविभ  े ो ंजैसे कानूनी मािपकी, अंत र , परमाणु ऊजा, 
एमएसएमई, िद ी जल बोड, इंिडयन ऑयल कॉप रेशन, सीपीसीबी, िविभ  उ ोगो ंआिद को अनुमागणीयता 

दान करता है। मह पूण े ो ंम से एक फामा ुिटकल उ ोग ह जो दवाएं और औषिधयां बना रहा ह। वष 
2021-22 के दौरान, अनुभाग ने रा ीय मानको ंके िनरंतर उ यन और पूरे रा  के िलए अनुमागणीयता दान 
करने के िलए अपने यास जारी रखे । एपीएमपी ारा आयोिजत सीएमसी की सीमा को बढ़ाने के िलए मान 
मािपकी धारा बलता /आयतन म दो अंतररा ीय अंतर-तुलनाओ ंसे गुजर रही ह। 
2021-22 म हमारी कुछ उपल याँ नीचे उ खत ह; 

क) GAP-181232 के तहत साक-पीटीबी की सहयोगी प रयोजना के तहत आयतन मािपकी के िलए 
अंतरतुलना। इससे सीएमसी को आयतन म माइ ोलीटर रज/परास म थािपत करने म मदद िमलेगी। 

ख) एपीएमपी मु  तुलना एपीएमपी एम. एफएफ-के 4.2.2021 की सहयोगी प रयोजना के तहत आयतन 
मािपकी के िलए अंतरतुलना। इससे सीएमसी को आयतन म माइ ोलीटर रज म थािपत करने म 
मदद िमलेगी। 

ग) ओएलपी -214832 के अंतगत दो पैन बैलस को 100 ाम िक ल बैलस म अप ेड करने की िदशा म 
काम करना। 



घ) एनपीके-57 (भारत म िकलो ाम का रा ीय ोटोटाइप ) के िव  उपिवभाजन तकनीक के मा म से 
मान के मा िमक मानको ं की पुन थापना। यह मान और संबंिधत मापदंडो ं की 

अनुमागणीयता को मजबूत करता है। 
ङ) COVID-19 महामारी की दूसरी लहर के दौरान, मान मािपकी अनुभाग ने मैकिलयोड्सफामा, 

ज़ाइडस, अजंता फामा तथा आईपीसीए योगशालाओ ंजैसी फामा कंपिनयो ंको E1 और E2 सटीकता 
वग भार की अनुमागणीयता  दान की है, जो पेरािसटामोल और HCQ दवाओ ंके मुख उ ादक ह। 

च) दबाव, बल, कठोरता, िनवात, व वाह, गैस, पयावरण, बायोमेिडकल, उ त साम ी जैसे मान से 
संबंिधत िविभ  े ो ं( ु  पैरामीटर) के िलए िनरंतर अनुमागणीयता दान की गई। 

छ) यूपी आबकारी िवभाग, टीएसपी-210332 को आपूित िकए गए िडिजटल अ ोहल मीटर की 
मािपकीय िवशेषताओ ंके परामश प रयोजना मू ांकन के िलए िडिजटल अ ोहलमीटर का िव ृत 
परी ण और रपोट तैयार करना। 

ज) बीएनडी अनुभाग के िलए वॉ ूमेिटक वािहकाओ ं और माइ ोिपपेट का अंशांकन जो देश के िलए 
सीआरएम दान करने म मदद करता है। 

झ) उ  प रशु ता योगशाला पयावरण डेटा लॉगर णाली थािपत की गई है। यह णाली तुलना क 
योगो ंको करने और अंितम अंशांकन प रणामो ंपर योगशाला के वातावरण म सू  िविवधताओ ंके 
भाव का अ यन करने के िलए मह पूण है। 

ञ) सीएसआईआर-एनपीएल म रोबोिटक मास तुलिन  थािपत िकया गया है और इसका संचालन अगले 
महीने ट्जरलड के मेटलर-टोलेडो के सभी पेशेवरो ंके िलए िश ण स  के साथ शु  होगा। 
 

लंबाई, आयाम और नैनो-मािपकी  
1. िकसी देश के औ ोिगक और आिथक िवकास के िलए आयामी मािपकी तकनीकी बुिनयादी ढांचे का एक 

अिनवाय त  है। िव सनीय आयामी मापन सामािजक जीवन के िविभ  पहलुओ ंम मह पूण भूिमका 
िनभाते ह और िविनमाण, एयरो ेस, ऑटोमोबाइल, र ा और अधचालक आिद जैसे कई वै ािनक और 
तकनीकी े ो ं को मह पूण प से सश  बनाते ह। यह अनुभाग पूरे देश और साक देशो ं म 
अनुमागणीयता की अटूट ृंखला को बनाए रखने के िलए िविभ  आयामी मापन  उपकरणो ंके िलए शीष 

र की अंशांकन सेवाएं दान करता है। लंबाई, आयाम और नैनो मािपकी अनुभाग आयोडीन थर He-
Ne लेजर, तरंग दै  633 एनएम के मा म से एसआई इकाई "मीटर" की ा  के िलए लंबाई के 

ाथिमक मानक को बनाए रखने के संसदीय जनादेश को पूरा करते ह। िविभ  औ ोिगक और अनुसंधान 
एवं िवकास खंडो ंकी लगातार बढ़ती मांगो ंको पूरा करने के िलए इस अनुभाग म िविभ  अ ाधुिनक 
सुिवधाएं ह जैसे; सम य मापने की मशीन, लंबाई मापने की मशीन, 3D कािशकी ोफाइलर, 
खुरदरापन और समो  मापने की मशीन, समतलता मापने वाला इंटरफेरोमीटर, रै खक िव थापन मापने 
वाला इंटरफेरोमीटर, गेज ॉक इंटरफेरोमीटर एवं गोलाई परी क आिद। इसके अित र , उ त मापन  
तकनीको/ंमानको/ंउपकरणो ंके िलए प रशु /सटीक आयामी मािपकी के े  म िनरंतर अनुसंधान और 
िवकास हमारे अनुभाग के मुख उ े ो ंम से एक है। यह समूह अ  मुख रा ीय मािपकी सं थानो ं
(एनएमआई) के समतु  मानको ंको बढ़ाने और उ त करने के िलए अनुसंधान एवं िवकास गितिविध म 
शािमल है और अंतररा ीय मापन  णाली के साथ अंतररा ीय समक ता थािपत करने के िलए लगातार 
अंतररा ीय अंतर-तुलना म भाग लेता है। इसके अलावा, हम तकनीकी कायशालाएँ और िश ण 
काय म संचािलत करते ह तथा पूरे भारत म मता िनमाण के िलए िविभ  उ ोगो ंको परामश सेवाएँ 

दान करते ह। 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

                       
 
 

सीएसआईआर-एनपीएल म लंबाई का ाथिमक मानक 
 

2021-2022 के दौरान अंतरा ीय अंतर-तुलनाएँ:   
क) एनएमआई थाईलड, एआईएसटी जापान, बीईवी ऑ या और NMC/A*STAR िसंगापुर  के साथ 

अंतररा ीय अंतरतुलना APMP.L S7 (8 एनएम से 10 माइ ोमीटर तक के चरण ऊंचाई मानको ंपर पूरक 
तुलना) का संचालन िकया गया। अंितम रपोट अग  2021 म "मेटोलॉिजया" म कािशत ई थी।   

ख) APMP कंुजी तुलना APMP.L-K4.n01: ास मानको ंका अंशांकन 
ग) EURAMET.L-K3.01 कोण मानको ंका  मुख तुलना अंशांकन     

 
तापमान एवं आ ता मािपकी 
 यह उपिवभाग -200 िड ी से यस से 3000 िड ी से यस और 10% आरएच से 95% आरएच तक 

ाथिमक तापमान तथा आ ता ाचल/पैरामीटर मानक बनाए रखता है। एनएबीएल मा ता ा  
योगशालाओ ं म एसपीआरटी, आरटीडी एवं िविभ  ितरोध ससर, एलआईजीटी, थम कपल, पाइरोमीटर, 
ैकबॉडी, थम -हाइ ोमीटर, ओस/ठंड मापन, नमी मापन और पारा मु  (इले कल तथा आईआर 

आधा रत) नैदािनक थमामीटर के िलए शीष र के अंशांकन और अनुमागणीयता, साक एनएमआई एवं 
सरकारी े  इस उपिवभाग के अिधदेश म िनिहत ह। इस वष के दौरान, हमारी शोध गितिविधयो ंम शािमल ह 
(i) एनसीपी योजना के तहत सीएसआईआर से िव ीय सहायता के साथ, बो ्जमैन थरांक के आधार पर नए 
के न को साकार करने के िलए िनक गैस तापिमित के िलए कुछ घटको ं का िवकास। (ii) 3000 िड ी 
से यस तक िविकरण पाइरोमीटर के अंशांकन के िलए इन-हाउस अनुमागणीयता िवकिसत की गई। उ  
तापमान थम मेटी के िलए Ni-C यूटे क िनि त िबंदु [1329 िड ी से यस] का िवकास, (iii) तीन टीपीड ू 
कोिशकाओ ंके संयोजन का उपयोग करके पानी के ि क-िबंदु की ा  म मापन अिनि तता म सुधार िकया 
गया, िजसका उपयोग ारंिभक चरण म बो ्ज़मैन थरांक आधा रत नई प रभाषा को समझने के िलए िकया 
जाएगा, (iv) िविभ  कार के ैिटनम ितरोध थमामीटर म -तापन भाव का अ यन, (v) SnO2, ZnO, 
काबन साम ी पर आधा रत आ ता ससर का िवकास और InSb पर आधा रत आईआर अवशोषक परतो ंका 
इले ोडेपोिजशन, या (v) SnO2, ZnO, काबन साम ी और InSb पर आधा रत IR अवशोषक परतो ं के 
इले ोडेपोिजशन पर आधा रत आ ता ससर का िवकास, (vi) सीएसआईआर की ओर से परी ण सुिवधा 
िवकास सहायता के अंतगत, र संबंधी शरीर की जांच के उ े  से भारत म आईआर थमल इमेजस का पता 
लगाने की मता थािपत करने हेतु परी ण सुिवधा के िलए िविभ  घटको ं का िवकास। (vii) तापीय/ थमल 
चालकता मापन के िलए गाडड-हॉट ेट ाथिमक मानक के चल रहे काय  के िलए गम और ठंडी ेटो ंको 
िडजाइन और िवकिसत िकया गया। (viii) िविधक मािपकी िवभाग की ओर से तकनीकी सेवा प रयोजना के 
तहत आरआरएसएल वाराणसी और अहमदाबाद म िनकल थमामीटर परी ण सुिवधा की सफलतापूवक 
थापना की गई। (ix) सफलतापूवक लंबी जांच-आधा रत तापमान मापन सुिवधा और थमल मैिपंग िवकिसत की 

तथा नेशनल जीनबक, आईसीएआर-नेशनल ूरो ऑफ ांट जेनेिटक रसोसज, पूसा म पौधो ं के बीजो ं के 
भंडारण के िलए 4 िड ी से यस और -20 िड ी से यस को  ोरेज वॉ  म को मा  िकया। यह िव  
की सबसे बड़ी बीज संर ण सुिवधाओ ंम से एक है।  
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
0.1 mK तक अिनि तता म सुधार के िलए मानक ैिटनम ितरोध थमामीटर का उपयोग करके टीपीड ू  कोिशकाओ ं
के संयोजन का ापण करने के िलए मापन योजना 

काशीय िविकरण मािपकी 
फोटोमेटी मािपकी की वह शाखा है िजसम काश और उसकी िवशेषताओ ं का मापन और प रमाणीकरण 
शािमल ह, जैसा िक मानव आंख ारा देखा जाता है। एलईडी आधा रत काश व था, अ  उपल  शा ीय 

ोतो ंकी तुलना म ऊजा कुशल, लंबे समय तक चलने वाली, कृित के िलए सबसे मजबूत और पयावरण के 
अनुकूल होने के कारण, आज समाज ारा रोशनी के एक लोकि य समाधान के प म अपनाई जा रही है। 
भारत सरकार िबजली बचाने और भारत के काबन फुटि ंट को कम करने के िलए एलईडी काश ोतो ंको 
बढ़ावा देने की िदशा म अपने मुख ैगिशप काय म, अथात् उ त ोित, उजाला आिद भी चला रही है। 

क) काशीय िविकरण मािपकी अनुभाग को भारत के ऊजा मं ालय ारा िव  पोिषत एलईडी आधा रत 
काश व था के िलए एक शीष र के अंशांकन और परी ण सुिवधा थािपत करने के िलए 

ऊजा द ता ूरो (बीईई) ारा रा ीय मह  की एक प रयोजना सौपंी गई है। इस प रयोजना म 
रा ीय और अंतरा ीय मानको ं के अनुसार एलईडी काश व था की पहचान करने और 
अनुमागणीय मापन दान करने के िलए एक शीष र की मापन सुिवधा के िनमाण की प रक ना 
की गई है।इन यासो ं ारा एक बड़े थान पर िनयंि त और सटीक पयावरणीय प र थितयो ंके साथ 
उ - रीय मािपकी ेड िस म की थापना और आवास के िलए नाग रक बुिनयादी ढांचे का 
िनमाण िकया गया है। 

ख) बा  प से िव  पोिषत प रयोजना म दो मुख मािपकी प ित सी-टाइप गोिनयोफोटोमीटर और 
काशीय िविकरण परी ण णाली की थापना हाल ही म पूण हो गई है, तथा उनका दशन 

मू ांकन के अधीन है। आईईएस, आईईसी एवं आईएस मानको ंकी आव कता के अनुसार सी-
टाइप गोिनयोफोटोमीटर और अ  णािलयो ंकी थापना के िलए 30 मीटर लंबी काशीय सुरंग की 
थापना के िलए िसिवल बुिनयादी ढांचे का िनमाण िकया गया है। 

 
 
 
 
 
 
 
         

 
            सी-टाइप गोिनयोफोटोमीटर णाली                 काशीय  िविकरण परी ण णाली 
 

 



ग) यूवी िविकरण मापन के िलए सबसे वांिछत अनुमागणीयता की ु ि  के बाद िवभाग ने िनयिमत आधार    
पर सटीक मापन और अंशांकन के मा म से यूवी िविकरण पैमाने की अनुमागणीयता का सार शु  कर िदया 
है। इससे न केवल भारत की िवदेशी मु ा की बचत ई, ब  ऐसी महामारी के दौरान िवदेशी ितबंधो ंके बीच 
इसे ा  करने की ि या म लगने वाले समय को भी बचाया, अ था, इसे िवदेशी एनएमआई या उनकी 
मा ता ा  परी ण और अंशांकन योगशालाओ ंसे ा  िकया जा सकता था। 

 
बल और कठोरता मािपकी  
देश के िविभ  इंजीिनय रंग े ो ंजैसे अवसंरचना, अंत र , चालन और िवमानन, ितर ा, ऊजा, खनन, 
धातु िव ान/ मेटलज  आिद म गुणव ा आ ासन हािसल करने के िलए बल, बलाघूण  और  कठोरता  
मािपकी की भूिमका ब त मह पूण है। सीएसआईआर-एनपीएल मु  प से रा ीय मानको ंकी थापना 
और अनुर ण/रखरखाव के िलए उ रदायी है, िजसके िबना हम पूरे देश म उ ोगो ं को आव क 
अनुमागणीयता दान नही ंकर पाएंगे। इसका  भाव िनिमत उ ाद की गुणव ा पर पड़ेगा, जो देश 
के सम  औ ोिगक िवकास, ापार और अथ व था को भािवत करेगा। 
   इन मानको ंके सार से सरकारी संगठनो,ं सावजिनक और िनजी े ो ंसिहत कई िहतधारको ंको लाभ 
होता है। भारतीय सीमट उ ोग देश के आिथक िवकास के िलए उभरते े ो ंम से एक है और इसके बाद 
लौह और इ ात उ ोग आता है। कं ीट ू  की संपीड़न श  का परी ण एक प रभािषत लोिडंग 
अनु म का पालन करते ए िसिवल इंजीिनय रंग योगशालाओ ंम एक संपीड़न परी ण मशीन (सीटीएम) 
का उपयोग करके संपीड़न भार के अधीन करके िकया जाता है। इन सीटीएम को सबसे पहले संदभ बल 
टांस ूसर के एक सेट के ितकूल उ  बलो ंकी सटीकता के िलए स ािपत िकया जाता है, िज  सीधे 
सीएसआईआर-एनपीएल या कुछ एनएबीएल मा ता ा  योगशालाओ ंके मा म से िविधवत अंशांिकत 
िकया जाता है। यह उ  सीएसआईआर-एनपीएल म थािपत ाथिमक मानक के िलए माप अनुरेखण की 
एक अटूट ंखला बनाए रखने म स म बनाता है और देश भर म उ ािदत सीमट से संबंिधत गुणव ा 
आ ासन भी दान करता है। हम उ ोगो ंकी िव ृत ंखला म उपयोग की जाने वाली यूटीएम, सीटीएम, 
टॉक रंच और कठोरता परी ण मशीनो ंको उपरो  उ खत मापदंडो ंम मापन अनुमागणीयता दान 
कर रहे ह। इससे रा  को अ िधक ित ध  गुणव ा वाले उ ादो ंके उ ादन म सुधार करने, अनुसंधान 
एवं िवकास गितिविध, सम  अथ व था और बेहतर जीवन थितयो ंको िवकिसत करने म िनि त प से 
सहायता िमलेगी। 
ससर अनु योगो ंम अ िधक कुशल पीज़ोरेिस स के प म िविभ  पॉिलमर मैिट  म संसेिचत लंबवत 

प से संरे खत काबन नैनो ूब (वीएसीएनटी) नैनोक ोिजट की वहायता का पता लगाने के िलए एक 
ायोिगक अ यन आयोिजत िकया गया था।पॉिलमर नैनोक ोिजट को इन नैनोक ोिजट की थमल 
थरता, चालकता, संपीिड़तता, पीज़ो रेिस िवटी और संवेदनशीलता को बढ़ाने के िलए VACNTs के 

आदश सु ढीकरण के साथ तीन अलग-अलग पॉिलमर मैिट , यानी, पॉलीिडिमथाइलिसलो ेन 
(पीडीएमएस), पॉलीयुरेथेन (पीयू), और एपॉ ी रेिजन का उपयोग करके चुिनंदा प से िडजाइन और 
िनिमत िकया जाता है। 
VACNT/पॉलीमर नैनोक ोिजट्स की पीज़ो viytiiिवटी िति याओ ंका परी ण अंशांिकत लोिडंग हगर 
और मान का उपयोग करके सटीक संपीिड़त बलो ंको लागू करने के िलए एक क म-िडज़ाइन िकए 
गए योगा क सेट-अप का योग करके िकया गया था।पूरे े  म  यो  बलो ंके समान िवतरण के िलए, 
नमूनो ंको धातु संपक  (िवद्युत ितरोध माप के िलए) के साथ दो िड  के बीच रखा गया था, और िवद्युत 

ितरोध म प रवतन को एक ोत मीटर का उपयोग करके मापा गया था।नमूनो ंका परी ण अंशांिकत 
हगर और मान का उपयोग करके िकया गया, सबसे पहले 2 N के चरण म 20 N तक लोिडंग, दूसरे 5 
N के चरण म 50N एन तक लोिडंग और तीसरे 10 N के चरण म 150 N एन तक लोिडंग की गई। लागू 
बलो ंके साथ ितरोध म सापे  प रवतन को मापा गया और इन अवलोकनो ंसे यह अनुमान लगाया गया है 
िक PDMS/VACNT नैनोक ोिजट लगभग पूण पुन ा  और बढ़ी ई संवेदनशीलता के साथ िव ृत/बड़े 
बल को बनाए रखने म स म है, िजससे PU/VACNT और एपॉ ी/VACNT नैनोक ोिजट की तुलना म 
अ िधक कुशल  वाहकीय और लचीले बल ससर की वांछनीय आव कता पूरी होती है। 
 



दाब, िनवात और परा  मािपकी
इसके अलावा, यह िवभाग दाब मािपकी म िश ण और तकनीकी सेवाएं दान करता है।
और परा  मािपकी अनुभाग ु  ाचल 
अनुभाग दाब, िनवात और परा
मापन की अंतररा ीय र की
गितिविधयाँ िनरंतर अनुसंधान तथा िवकास के मा म से अंतररा ीय दाब मापन मानको ंके अनु प दाब 
और परा  मापन के रा ीय मापन मानको ंको थािपत करना
म, अनुभाग ने स म दाब मापन मानकों
रा ीय अनुमागणीयता का सार िकया है।
फै ी, बीएचईएल, फी  गन फै ी
इंटरटेक, स ान इंिडया ाइवेट िलिमटेड
सरकारी संगठनो ंके साथ-साथ उ ोगो ंको 
                                                        

 
पारंप रक अ ासोिनक दोष िडटे र को 
( ौ ोिगकी थानांतरण के िलए तैयार है
 

िवभाग ने संदभ दबाव मानक का एक नया आधार ा  और सफलतापूवक थािपत िकया है।मौजूदा सुिवधाओ ं
के उ यन और उ ोगो ंकी उ  वायवीय दबाव की आव कता को पूरा करने के िलए
एमपीए तक उ  दबाव वायवीय ाथिमक मानक की खरीद की ि या शु  की है।
िडटे रो ं(यूएफडी) का उपयोग अनाशक परी ण 
के िलए बड़े पैमाने पर िकया जाता है।
िकया जाता है। यह पीजोइले क आधा रत संपक टांस ूसर का उपयोग करता है
अ ासोिनक जांच कहा जाता है और साम ी का परी ण
होती है। दूसरी ओर, िवद्युत चु कीय िनक टांस ूसर 
तरंगो ं के उ ादन और खोजने/पता लगाने की एक गैर

योगशाला ने हाल ही म एक तकनीक िवकिसत की है
कपलट-मु  यूएफडी के प म उपयोग िकया जा सकता है।
श शाली डेटा िव ेषण मताओ ं का उपयोग िवद्युतीय प से संचािलत धातु संरचनाओ ं के ईएमएटी 
आधा रत परी ण के साथ िकया जा सकता है।
 
 ािनकी  और कंपन मािपकी 
अपनी थापना के बाद से, सीएसआईआर

दूषण को कम करने म और औ ोिगक िवकास म मह पूण भूिमका िनभाई है। इसम शािमल मुख 
गितिविधयाँ ािनकी  उपकरणो ंका अंशांकन
उपकरण की दशन िवशेषताएँ, सभागार 
कंपन के े  म सीएसआईआर-एनपीएल म उपल  अंशांकन और अ  सुिवधाएं अ  देशो ं म उपल  
सुिवधाओ ंके साथ तुलनीय ह। यह अनुभाग देश के उ ोग और सं थानो ंको वा ुिश  ा
की अंशांकन एवं परी ण सेवाएं और तकनीकी सलाहकार परामश दान करने म स म रहा है।

िन और कंपन के े  म 34 अंशांकन और मापन मताएं 
ह। उ ोगो ं और अ  िहतधारको ं के सामने आने

िनवात और परा  मािपकी  
यह िवभाग दाब मािपकी म िश ण और तकनीकी सेवाएं दान करता है।

अनुभाग ु  ाचल 'दाब' की मािपकीय अनुमागणीयता
िनवात और परा  मापन म शीष र के अंशांकन थािपत करता है तथा दाब और 

मापन की अंतररा ीय र की अनुमागणीयता को बनाए रखता है। अनुभाग का मु  उ े  एवं 
गितिविधयाँ िनरंतर अनुसंधान तथा िवकास के मा म से अंतररा ीय दाब मापन मानको ंके अनु प दाब 

मापन के रा ीय मापन मानको ंको थािपत करना, उ त करना और बनाए रखना है।
अनुभाग ने स म दाब मापन मानको ंकी वैि क थित हािसल की है और उ ोगो ंएवं योगशालाओ ंम 

का सार िकया है। यह अनुभाग इंिडयन ऑयल, वीएसएससी 
फी  गन फै ी, गेल, एनटीएच कोलकाता, ईआरटीएल (

इंिडया ाइवेट िलिमटेड,आईआईटी ड़की, आहार योगशालाएं आिद सिहत कई 
साथ उ ोगो ंको अनुमागणीयता दान करता है 

                                                        ।                         

पारंप रक अ ासोिनक दोष िडटे र को EMAT आधा रत दोष िडटे र के प म उपयोग करने के िलए उपकरण 
ौ ोिगकी थानांतरण के िलए तैयार है) 

िवभाग ने संदभ दबाव मानक का एक नया आधार ा  और सफलतापूवक थािपत िकया है।मौजूदा सुिवधाओ ं
की उ  वायवीय दबाव की आव कता को पूरा करने के िलए, 

एमपीए तक उ  दबाव वायवीय ाथिमक मानक की खरीद की ि या शु  की है।
का उपयोग अनाशक परी ण (एनडीटी) के े  म दोष, दरार या र यों

के िलए बड़े पैमाने पर िकया जाता है। साम ी की मोटाई मापने का उपयोग उ ोग सिहत िविभ  थानो ंपर 
यह पीजोइले क आधा रत संपक टांस ूसर का उपयोग करता है

अ ासोिनक जांच कहा जाता है और साम ी का परी ण करने के िलए एक उपयु  कपलट की आव कता 
िवद्युत चु कीय िनक टांस ूसर (ईएमएटी) िवद्युत संचालन साम ी म अ ासोिनक 

पता लगाने की एक गैर-संपक िविध है। सीएसआईआर 
ही म एक तकनीक िवकिसत की है, िजसके ारा पारंप रक यूएफडी को ईएमएटी

मु  यूएफडी के प म उपयोग िकया जा सकता है। पारंप रक यूएफडी की सभी अंतिनिहत 
श शाली डेटा िव ेषण मताओ ं का उपयोग िवद्युतीय प से संचािलत धातु संरचनाओ ं के ईएमएटी 

धा रत परी ण के साथ िकया जा सकता है। 

और कंपन मािपकी  
सीएसआईआर-एनपीएल के ािनकी और कंपन मापदंडो ंने देश म वायु तथा िन 

दूषण को कम करने म और औ ोिगक िवकास म मह पूण भूिमका िनभाई है। इसम शािमल मुख 
उपकरणो ंका अंशांकन, औ ोिगक उ ादो ंऔर ािनकी  सामि यो ंका मू ांकन

सभागार ािनकी  और शोर व कंपन मापन एवं िनयं ण ह। 
एनपीएल म उपल  अंशांकन और अ  सुिवधाएं अ  देशो ं म उपल  

यह अनुभाग देश के उ ोग और सं थानो ंको वा ुिश  ा
की अंशांकन एवं परी ण सेवाएं और तकनीकी सलाहकार परामश दान करने म स म रहा है।

अंशांकन और मापन मताएं (सीएमसी) बीआईपीएम डेटाबेस म शािमल की गई 
उ ोगो ं और अ  िहतधारको ं के सामने आने वाली सम ाओ ं और चुनौितयो ं को हल करने के िलए 

यह िवभाग दाब मािपकी म िश ण और तकनीकी सेवाएं दान करता है। दाब, िनवात 
अनुमागणीयता दान करता है। यह 

मापन म शीष र के अंशांकन थािपत करता है तथा दाब और िनवात 
अनुभाग का मु  उ े  एवं 

गितिविधयाँ िनरंतर अनुसंधान तथा िवकास के मा म से अंतररा ीय दाब मापन मानको ंके अनु प दाब 
उ त करना और बनाए रखना है। इन वष  

की वैि क थित हािसल की है और उ ोगो ंएवं योगशालाओ ंम 
वीएसएससी (इसरो), ऑिडनस 

(एन), आरआरएसएल, 
आहार योगशालाएं आिद सिहत कई 

 

आधा रत दोष िडटे र के प म उपयोग करने के िलए उपकरण 

िवभाग ने संदभ दबाव मानक का एक नया आधार ा  और सफलतापूवक थािपत िकया है।मौजूदा सुिवधाओ ं
, अनुभाग ने 100 MPa 

एमपीए तक उ  दबाव वायवीय ाथिमक मानक की खरीद की ि या शु  की है। अ ासोिनक ुिट 
दरार या र यो ंका पता लगाने 

योग उ ोग सिहत िविभ  थानो ंपर 
यह पीजोइले क आधा रत संपक टांस ूसर का उपयोग करता है, िजसे आम तौर पर 

करने के िलए एक उपयु  कपलट की आव कता 
िवद्युत संचालन साम ी म अ ासोिनक 

सीएसआईआर - रा ीय भौितक 
िजसके ारा पारंप रक यूएफडी को ईएमएटी-आधा रत 

पारंप रक यूएफडी की सभी अंतिनिहत 
श शाली डेटा िव ेषण मताओ ं का उपयोग िवद्युतीय प से संचािलत धातु संरचनाओ ं के ईएमएटी 

और कंपन मापदंडो ंने देश म वायु तथा िन 
दूषण को कम करने म और औ ोिगक िवकास म मह पूण भूिमका िनभाई है। इसम शािमल मुख 

सामि यो ंका मू ांकन,  
और शोर व कंपन मापन एवं िनयं ण ह। ािनकी और 

एनपीएल म उपल  अंशांकन और अ  सुिवधाएं अ  देशो ं म उपल  
यह अनुभाग देश के उ ोग और सं थानो ंको वा ुिश  ािनकी म शीष र 

की अंशांकन एवं परी ण सेवाएं और तकनीकी सलाहकार परामश दान करने म स म रहा है। अब तक, 
बीआईपीएम डेटाबेस म शािमल की गई 

वाली सम ाओ ं और चुनौितयो ं को हल करने के िलए 



बीआईपीएम डेटाबेस म सीएमसी की सं ा बढ़ाने के यासो ंको ल  िनधा रत िकया गया है । ािनकी और 
कंपन मापदंडो ंके मह पूण अनु योग इस कार ह: 

क) िन दाब एवं कंपन आयाम के ाथिमक मानको ंका रखरखाव 
ख) िवद्युत िनक उपकरणो ंका अंशांकन और परी ण 
ग) शोर और कंपन मापन  एवं िनयं ण 
घ) भवन िनमाण उ ोगो ंके िलए ािनकी  साम ी िवशेषताओ ंका मापन 
ङ) भवन िनमाण ािनकी म तकनीकी सलाहकार परामश 
च) राजमाग, रेलवे, मेटो आिद के िलए शोर अवरोधक िडजाइन और िवकास। 
छ) पयावरणीय शोर मापन और िनयं ण 
ज) शोर और कंपन िनयं ण के िलए मानको ंका िनमाण 
ािनकी  और कंपन मानको ंकी गितिविध एपीएमपी े  के अ  एनएमआई के समतु  माप अिनि तता को 

कम करने के साथ ाथिमक िन और कंपन मानको ंके उ यन म शािमल रही है। भाग ने माच से अग  
2021 म पायलट योगशाला के प म एनएमआई जापान और छह भाग लेने वाली योगशालाओ ंके साथ 

िन र के िलए एक अंतररा ीय मुख तुलना आयोिजत करने पर कि त एपीएमपी एमईडीईए प रयोजना म 
भाग िलया। यह गितिविध मेसस वे  बंगाल इले ॉिन  कॉरपोरेशन िलिमटेड, कोलकाता से देशी शोर 
मॉिनट रंग टिमनल िवकिसत करने और मेसस अनुटोन एकॉ  िलिमटेड, बगलु  ारा िन अवशोषण 
िवशेषताओ ंके मू ांकन पर परामश काय को पूरा करने म भी शािमल थी। 
िवभाग ने िन दूषण मापन और िनयं ण के िलए गिठत िविभ  सं थागत सिमितयो ंम भी सि य प से भाग 
िलया, जैसे िनमाण थलो ंके िलए शोर िदशािनदशो ंका िवकास, एनसीटी, िद ी म िन दूषण िनयं ण, पंजाब 
के दो शहरो ं के िलए शोर मानिच ण आिद। िवभाग का ान उ ोगो ंम ौ ोिगकी ह ांतरण के िलए माप 
अिनि तता के िन तम र के साथ रवबरेशन क ो ंम परी ण िकए गए उ  िन इ ुलेशन और अवशोषण 
िवशेषताओ ं को दान करने वाले नए सडिवच ािनकी िवभाजन पैनलो ं को िवकिसत करने पर नई 

ौ ोिगिकयो ंको िवकिसत करने पर कि त िकया गया है। 
 
 

व वाह मािपकी  
व वाह मािपकी िवभाग ाथिमक जल वाह अंशांकन सुिवधा, जल मीटर परी ण सुिवधा और गैस वाह 

अंशांकन सुिवधा का संचालन एवं रखरखाव करता है। यह देश म व वाह मापन के िलए अनुमागणीयता 
दान करता है। यह देश और िवदेश म िविभ  उपयोगकता संगठनो ंको िविभ  कार के जल वाहमापी और 

गैस वाहमापी जैसे को रओिलस मान वाहमापी, िवद्युत चु कीय वाहमापी, टरबाइन वाहमापी, 
िवभेदक दाब कार वाहमापी, रोटरी पॉिजिटव िव थापन (आरपीडी) वाहमापी, जल मीटर, लािमना 

वाहमापी, िन नोजल, िछ  वाहमापी, मास ो कंटोलर, थमल मास ोमीटर, रोटामीटर, िप न ो 
अंशशोधक, गैस वाह िव ेषक/ विटलेटर परी क, पीएम नमूने/सपलर, इ ूजन उपकरण िव ेषक, 
िस रंज पंप, इ ूजन/जलसेक पंप आिद का परी ण और अंशांकन दान करता है। रपोट के तहत अविध के 
दौरान, 101 परी ण और अंशांकन रपोट जारी की गईं और सीएसआईआर-एनपीएल के िलए 24.96 लाख का 
ईसीएफ ा  िकया गया। इसने मेसस नागमैन ो नागमैन ो-लेवल िस  एंड सॉ ूशंस एलएलपी, 
चे ई ारा िव  पोिषत " ेटर मंुबई नगर िनगम के जल मीटर परी ण बचो ंका िनरी ण" नामक एक तकनीकी 
सेवा प रयोजना भी पूरी की। इसके अलावा, अनुभाग ने हमारे सीएमसी दावो ं का समथन करने के िलए 
को रओिलस मास ोमीटर का उपयोग करके जल वाह के एपीएमपी अनुपूरक तुलना 
(एपीएमपी.एम.एफएफ-एस 3.2020) म भी भाग िलया और अ ैल 2021 म मापन पूरा िकया। जुलाई 2021 
मापन प रणाम पायलट योगशाला (यानी एनआईएमटी, थाईलड) को भेजे गए थे। 
 
 
 
 

 



   
इले कल और इले ॉिनकी मािपकी भाग 

  
इस भाग की मुख गितिविधयाँ िवद्युत और इले ॉिनक मापदंडो ंके ांटम मानको ंके अनुसंधान एवं देशी 
िवकास पर आधा रत ह। इनम डीसी पैरामीटर जैसे वो ेज, करंट और ितरोध; कम आवृि  एवं उ  आवृि  

ितबाधा संबंधी मा ाएं जैसे कैपेिसटस, इंड न और एसी ितरोध शािमल ह; एसी/डीसी उ  वो ेज तथा 
एसी उ  धारा; एसी पावर एवं ऊजा; और ांटम मानक िजसम ांटम हॉल ितरोध ( ूएचआर), ांटम करंट 
( ूसी) तथा ांटम नैनोफोटोिन  ( ूएन) शािमल ह। उपरो  मापदंडो ं की पता लगाने की मता 
जोसेफसन वो ेज मानक (जेवीएस), ूएचआर मानक और आवृि  मानको ं(समय) पर आधा रत है। मापो ंको 
अ  मुख एनएमआई के बराबर अंशांकन की एक अटूट ंखला के मा म से उ ोगो,ं रणनीितक े ो,ं े ीय 
अंशांकन और परी ण योगशालाओ ंतक सा रत िकया जाता है और आ िनभर भारत, मेक-इन-इंिडया और 
वोकल-फॉर-लोकल जैसे िविभ  चल रहे सरकारी ि कोण/िमशन के िलए आव क गुणव ापूण बुिनयादी 
ढांचे का समथन िकया जाता है। भाग की मािपकीय सेवाओ ंको पार रक मा ता व था (सीआईपीएम-
एमआरए) के मा म से भार और माप के िलए अंतररा ीय सिमित ारा अंतररा ीय र पर मा ता ा  है 
और आईएसओ/आईईसी 17025:2017 के अनुसार गुणव ा णाली का पालन िकया जाता है। यह भाग देश 
की मांग और आव कताओ ंको पूरा करने के िलए िविभ  इले कल/ िवद्युत एवं इले ॉिन  मापदंडो ंके 
िलए सुिवधाओ ं को उ त करने के िलए लगातार यास कर रहा है। इस भाग की अंशांकन और मापन  

मताएं (सीएमसी) बीआईपीएम के मुख तुलना डेटाबेस (केसीडीबी) पर कािशत की जाती ह। उपयु  
मापदंडो ंम समानता की थित  थािपत करने के िलए भाग िनयिमत प से अंतररा ीय अंतर-तुलना म भी 
भाग लेता है। यह भाग िसंगल फोटॉन िडटे न, ांटम करंट, ांटम हॉल ितरोध जैसे ांटम मानको ंके 
िवकास के िलए िविभ  ांटम सामि यो ं जैसे ाफीन, 2D साम ी, टोपोलॉिजकल इंसुलेटर और नाइटाइड 
आधा रत पतली िफ  पर भी काम करता है। ेक िवभाग की गितिविधयो ंकी झलिकयाँ नीचे विणत ह। 

एलएफ, एचएफ ितबाधा और डीसी मािपकी  
एलएफ, एचएफ ितबाधा और डीसी मािपकी उप भाग  ितबाधा मापदंडो ं (रेिडयो आवृि यो ंतक), सटीक 
एसी वो ेज अनुपात, डीसी वो ेज, डीसी धारा और डीसी ितरोध, चाज (कूल ) और 100 केवी तक डीसी 
उ  वो ेज के रा ीय और संदभ मानको ं को बनाए रखने के िलए िज ेदार है। एसआई इकाइयो ं के िलए 
मािपकीय अनुमागणीयता जोसेफसन वो ेज डड (जेवीएस) और ांटम हॉल रेिज स ( ूएचआर) मानक 
से ली गई है, िज  सीएसआईआर-एनपीएल म अनुरि त रखा जा रहा है। िवद्युत धारा का ाथिमक मानक 
(ए ीयर) ओम के िवद्युत चालकता के िनयम के मा म से जेवीएस और ूएचआर से ा  होता है। 
मािपकीय सेवाओ ंके साथ-साथ भाग संघिनत पदाथ के अ णी े ो ंम अ ाधुिनक और मौिलक अनुसंधान भी 
करता है जैसे: 
क) ांटम करंट मानक (QCS) 
ख) ांटम संघिनत पदाथ अनुसंधान और अनु योग 
 

 डीसी मािपकी  
डीसी मािपकी डीसी वो ेज, डीसी धारा और डीसी ितरोध से संबंिधत इकाइयो ंका रखरखाव एवं सार करती 
है। िवभाग म डीसी वो ेज के िलए डीसी मापदंडो ंम 22 CMC (सीएमसी)  ह; डीसी धारा तथा डीसी ितरोध 
और डीसी हाई वो ेज म 3 CMC (सीएमसी) ह। 
 

 एलएफ और एचएफ ितबाधा मािपकी  



एलएफ, एचएफ ितबाधा मािपकी का अिधदेश कैपेिसटस, इंड न, एसी ितरोध, इंड व-वो ेज-
िडवाइडर (आईवीडी), अनुपात टांसफामर, एलसीआर मीटर, ितबाधा िव ेषक और कैपेिसटस ि ज 
से संबंिधत इकाइयो ंको बनाए रखने और सा रत करने के िलए अिधदेिशत ह।  
ये सभी रािश अनुमागणीयता की एक अटूट ृंखला के मा म से संबंिधत ाथिमक/रा ीय मानको ंसे 
जुड़ी ई ह। कुल 8 CMC (सीएमसी) के साथ, यह िवभाग ितबाधा मापदंडो ंसे संबंिधत लगभग सभी 
रािशओ ंम अंतररा ीय र पर स म है। 
 

ांटम धारा मानको ं(QCS) पर अनुसंधान और िवकास 
 
सुपरकंड ंग नैनोवायर म ांटम फेज़ प ( ूपीएस) की प रघटना के मा म से समूह ारा ांटम धारा 
मानको ंपर अनुसंधान एवं िवकास सि य प से िकया जा रहा है। हाल ही म, हमने घुमावदार संरचनाओ ंके 

प म नाइओिबयम सुपरकंड र म ूपीएस प रघटना का दशन िकया है। नीचे िदया गया िच  एनबी मे र 
संरचनाओ ंकी छिव िदखाता है, जो एनबी िफ ो ं के बीच पर र जुड़ा आ है। छिव के साथ, हम सं मण 
तापमान और वतमान-वो ेज िवशेषताओ ंके कम तापमान मापन के प रणाम भी िदखाते ह, जो  प से 

ाव था सपण क ो ंया ाव था सपण लाइनो ंके प म िटगर होने वाले ाव था सपण/फेज प के संकेतक 
चरणो ंको िदखाता है। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
बाएं पैनल का आंकड़ा एक एनबी पतली िफ  से िनिमत घुमावदार संरचना की एसईएम छिव िदखाता है। िडवाइस की 
संरचना को शीष पर िदखाया गया है और ता के उ े  से िडवाइस का एक समतु  सिकट भी िदखाया गया है। 
मे र एनबी िफ ो ंके बीच सडिवच बना आ है।  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
तापमान पर मे र संरचना का IVC बाएं पैनल म 2.0 से 2.5 K तक और दाएं पैनल म 2.5 K से 4.9 K तक होता है। बाएं 
पैनल के इनसेट पर 2.5 K पर IVC िदखाया गया है, जहां IC की शु आत और री-टैिपंग करंट  प से िदखाया गया है, 
और IVC म चरण, ाव था सपण घटनाओ ंका एक  संकेत है 
 
 
 
 

ांटम संघिनत पदाथ तथा टोपोलॉिजकल इंसुलेटर और संबंिधत णािलयो ंपर अनुसंधान एवं 
िवकास 
 



समूह के पास ससर िवकास से जुड़े ांटम अनु योगो ं के िलए मौिलक अनुसंधान एवं िवकास के िलए 
टोपोलॉिजकल िस म और संबंिधत सामि यो ं पर सि य अनुसंधान एवं िवकास है। समूह ने अितचालकता 
थािपत की है और िविभ  टोपोलॉिजकल णािलयो ंजैसे SnAs, Sn4Au, NbC आिद म कमजोर थानीयकरण 

के संकेत िदए ह। Sn4Au और NbC के DFT तकनीको ं ारा अितचालक होने का अनुमान लगाया गया है। नीचे 
िदया गया िच  पीपीएमएस का उपयोग करके मापे गए एनबीसी के चंुबकीयकरण प रणाम को दशाता है। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ZFC और FC मोड म NbC का चंुबकीयकरण माप ((a) म िदखाया गया है), और (b) म िविभ  चंुबकीय े ो ंम िकए गए 
NbC के आइसोथमल चंुबकीयकरण प रणाम िदखाया गया है। प रणाम  प से 8 K के आसपास अितचालक 
सं मण का संकेत देते ह।  
 
एसी उ  वो ेज और धारा मािपकी  
यह िवभाग 100 केवी तक एसी उ  वो ेज अनुपात, 200 केवी तक उ  वो ेज कैपेिसटस और टैन δ 
सुिवधा और 5 केए तक एसी उ  िवद्युत धारा अनुपात के रा ीय मानको ं को बनाए रखता है। यह धारा 
टांसफामर, धारा टांसफामर टे  सेट, एसी हाई धारा सोस, प मीटर, धारा ोब, सीटी भार/बडस, वो ेज 
टांसफामर, वो ेज टांसफामर टे  सेट, एचवी ोब, एचवी ेक डाउन टे  सेट, वो ेज टांसफामर बडस , 
एसी उ  वो ेज ोत, एचवी िडवाइडर, केवी मीटर, आिद िवद्युत उपयोिगताओ,ं िवद्युत उपकरण िनमाताओ ं
और िवद्युत परी ण एवं अंशांकन योगशालाओ ंके िलए शीष र की अंशांकन सेवाएं दान कर रहा है।  
 
एचवी अनु योग के िलए नैनो ूइड्स/नैनोमटे रय  का उपयोग करके इ ुलेिटंग सामि यो ं
पर अनुसंधान और िवकास 
 
एचवी िवद्युत उपकरण म थित मू ांकन अ यन िवद्युत णाली को थ और िव सनीय बनाए रखने म 

मुख भूिमका िनभाता है। हाल के वष  म, नैनोसॉिलड और नैनो ूइड इंसुलेशन को एचवी अनु योगो ंके िलए 
वैक क इंसुलेशन के प म माना जाता ह  िजसके प रणाम प बढ़ी ई परावैद्युत सामथय और 
िवद्युतशीलता के साथ हािन संबंधी िवशेषताएँ कम हो जाती ह। इसिलए, डाइले  और िवद्युत इ ुलेशन 
के िवकास की उपरो  आव कता के आधार पर, िविभ  नैनो-आधा रत इ ुलेशन के िवकास के िलए एक 
अनुसंधान एवं िवकास गितिविध शु  की गई है िजसम आईईसी/एएसटीएम/आईईईई और बीआईएस मानको ं
के अनुसार एचवी अनु योग के िलए थित मू ांकन अ यन के िलए िविभ  नैनो ुइड्स/नैनोमटे रय  के 
साथ एसी बीडीवी परी ण, हािन शरेखा, परावैद्युतांक परी ण, आंिशक िनवहन िवशेषताओ ं जैसे िवद्युत 
गुणो ंकी जांच शािमल है।  
 
 
 
एसी पावर और ऊजा मािपकी    
सीएसआईआर-एनपीएल की गितिविध म एसी पावर और ऊजा मापदंडो ं के रा ीय मानको ं के रखरखाव व 
उ यन तथा अंतररा ीय र के बराबर 12 CMC (सीएमसी) के साथ मापन अनुमागणीयता का सार शािमल 
है। देश म अनुमागणीय ंखला को बनाए रखने के िलए 10 पीपीएम से 150 पीपीएम तक मापन अिनि तता 
वाले ाथिमक और संदभ श /ऊजा मानको ंका उपयोग िकया जा रहा है।   



 
   
 
 
                   
 
                           
 

एसी पावर और ऊजा के िलए संदभ मानक के अंशांकन के िलए सेटअप 
 

सरकारी िनकायो/ंउ ोगो ंको दान की जाने वाली परी ण सेवाएँ 
 
ऊजा मीटरो ंके िन ादन का परी ण IEC: 62053-21, IEC: 62053-22, IS: 13779, IS-14697, IS: 13010 
और CBIP-325 जैसे अंतररा ीय/रा ीय मानको ंके अनु प िकया जाता है। वा िवक े  म शु  करने से 
पहले ऊजा मीटरो ंपर िविभ  परी ण िकए जाते ह जैसे िक 

क) सटीकता आव कताओ ंका परी ण 
ख) िवद्युत संबंधी आव कताओ ंका परी ण 
ग) िवद्युत चंुबकीय अनुकूलता के िलए परी ण 
घ) जलवायु भाव के िलए परी ण 
ङ) यांि क आव कताओ ंके िलए परी ण 
च)  भाव मा ाओ ं का परी ण: वो ेज िभ ता, आवृि  िभ ता, चरण अनु म, तीसरे हाम िन  और 

पांचव हाम िन  का भाव, वो ेज असंतुलन मानक िविनदशो ंके अनुसार मीटर की सटीकता वग 
को भािवत नही ंकरना चािहए।   

छ) एसी/डीसी चंुबकीय ेरणो ंके भाव का परी ण 
i) एसी चंुबकीय ेरणो ंके भाव का परी ण 
10 िमली टे ा ±5% का एसी असामा  चंुबकीय ेरण 
0.2 टे ा ±5% का एसी असामा  चंुबकीय ेरण 
ii) डीसी चंुबकीय ेरण के भाव का परी ण    
67 िमली टे ा ±5% का डीसी अवांिछत चंुबकीय ेरण 
0.27 टे ा ±5% का डीसी असामा  चंुबकीय ेरण 
0.5 टे ा ±5% का डीसी असामा  चंुबकीय ेरण     

      ज)  ह ेप और वंचना संर ण परी ण: िसंगल फेज़ ऊजा मीटर 
i) फेज़ और ूटल तारो ंका आदान- दान 
ii) लाइन और लोड टिमनलो ंका उ मण  
iii) फेज़ और ूटल िविनमय के साथ लाइन और लोड टिमनलो ंका उ मण 
iv) लोड अिथग: मीटर को तब भी ऊजा दज करते रहना चािहए जब लोड मीटर पर वापस समा  नही ं
होता है और इसके बजाय पृ ी के मा म से आंिशक या पूण प से करंट खीचंा जाता है।   
v) अथ लोड (फॉरवड): मीटर की आपूित सामा  प से जुड़ी ई है लेिकन लोड पृ ी पर वापस आ 
जाता है 
vi) ाव था ूटल आदान- दान के साथ पृ ी भार (आगे)। 
vii) अथ लोड ( रवस): लाइन और लोड टिमनलो ंको उ ा कर िदया जाता है और लोड को पृ ी पर 
वापस कर िदया जाता है। 
viii) ाव था ूटल आदान- दान के साथ पृ ी भार ( रवस)। 
 ix) ूटल िड ने न के साथ पृ ी भार 
 x)  ाहक की आव कता के अनुसार िकसी अ  ह ेप िवशेषता का भी परी ण िकया जाता है। 

        झ) ह ेप और वंचना संर ण परी ण: एकल फेज़ ऊजा मीटर:  
          तीन ाव था/फेज़ ऊजा मीटर 



      i)  ूटल और फेज़ का आदान- दान।      
      ii) लु  संभावनाएँ।   
      iii) सीटी ुवीयता उ मण।  
      iv) फेज़ अनु म उ मण।  

  v) ऊजा मीटर की काय णाली को असंतुिलत थित म जांचा जाता है।  
 vi) सीटी शॉट/िववृत थित का पता लगाना।  
 vii) चंुबकीय े  से ह ेप ।  
viii) मीटर िवशेष प से सभी फेज़ पर सटीकता के िलए काय करता है 
  ix) सभी एकल - फेज़ मीटर से ह ेप की शत लागू।  

 हालाँिक, ह ेप की थित सभी के िलए अ ात है, िफर भी ाहक की आव कता के अनुसार ह ेप की 
घटनाओ ंका परी ण और स ापन िकया जा सकता है।     

 
 
 
 
                                                                                                                                                 

 
  
 
          
   
                            
 
 

ब - थित मीटर परी ण णाली का उपयोग करके ाट ऊजा मीटर का अनुपालन परी ण 
 

िबजली उ ोगो ं और िनमाताओ ं की आव कताओ ं के अनुसार ाट एनज  मीटरो ं पर वो ेज, करंट और 
चंुबकीय ेरण से संबंिधत एंटी-टै र परी णो ंसिहत ीकृित परी ण िकए जा रहे ह। यह समूह ाट ि ड 
और ाट शहरो ं की बढ़ती मांगो ं के िलए आईएस-16444/आईएस-15959/सीबीआईपी-325 िविनदशो ं के 
अनुसार ाट ऊजा मीटरो ंके िलए अनुपालन परी ण सुिवधाओ ंके िलए भी काम कर रहा है। 
 
 

ांटम नैनोफोटोिन  मािपकी 
 यह अनुभाग ांटम सूचना सं रण के िलए एकल फोटॉन का पता लगाने म स म सुपरकंड ंग नैनोवायर 
उपकरणो ंकी ा  की िदशा म काम करता है। मािपकीय ि कोण से, इसका उ े  रा ीय ांटम िमशन 
(2020-2025) के तहत कािशक िविकरण के िलए फोटॉन-आधा रत ांटम मानको ंका ापण करना है। यह 

ांटम सूचना िव ान और ौ ोिगिकयो ं के े  म मानकीकरण लाएगा और अनुकूलन म सहायता करेगा। 
अंशांकन सेवाओ ंके संभािवत उपयोगकताओ ंम ांटम संचार, एकल फोटॉन उपकरण आिद पर काम करने 
वाले उ ोग और इसरो, डीआरडीओ, टीआईएफआर आिद जैसी अनुसंधान योगशालाएं शािमल ह। 
 गितिविध के तहत, वीएन, एनबीटीआईएन इ ािद जैसे एकल फोटॉन िडटे रो ंको िवकिसत करने के िलए 
िविभ  सामि यो ंकी खोज की जा रही है। िविभ  चंुबकीय े ो ंवाली कुछ वीएन पतली िफ ो ंके अिभगमन 
मापन को िच  म िदखाया गया है। 
 
 
 
 
 
 



 
                                                                     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
       वीएन का आर-टी व  (सब ेट: MgO)                         

 
5 एनएम अित पतली परत के िलए मह पूण तापमान 
परत के िलए िवसरणशीलता की गणना की गई

कािशक जांच की गई और इसका परी ण एसएनएसपीडी को िचि त करने के िलए िवकिसत कािशक 
सेटअप के साथ िकया गया है। इसने एकल फोटॉन िति या िदखाई। 
 

                             
                                                    
                                                   
 

ांटम हॉल ितरोध मािपकी और 
ांटम हॉल ितरोध मािपकी उप

के िलए रा ीय मानकों को बनाए रखता है। ांटम हॉल ितरोध मानक 
और उ  चंुबकीय े  के म वत  र पर पूरी तरह से 
GaAs/AlGaAs ांटम वे  णाली म महसूस िकया जाता है। समूह ऑ ाइड हेटरो र

ाफीन, टोपोलॉिजकल इंसुलेटर और हे र िम  धातुओं पर िव ृत अनुसंधान एवं िवकास काय भी 
करता है। 2DEG पर आधा रत कई योग घन  काया क िस ांत का उपयोग करके 
अिभकलनी/क ूटेशनल अ यनों ारा अ ी तरह से समिथत ह।  
 

 
ांटम हॉल ितरोध मानक: ूएचआर 

QHRS णाली का उपयोग िनरंतर तापमान ालन म थर 
ितरोधो ंके माप के मा म से DC/LF

के अनुपात म और आरके (i=2) पठार म मापन  एक डीसीसी पुल का उपयोग करके िकया गया था। संयु  
िव ा रत अिनि तता (k=2) सभी मामलो ंम 
 
चंुबकीय अित जालक : अंतरफलक

                                                                      

MgO)                         िविभ  चंुबकीय े  पर वीएन का आर

एनएम अित पतली परत के िलए मह पूण तापमान 5 K है और ∆T लगभग 0.5 K है।
परत के िलए िवसरणशीलता की गणना की गई, जो 0.54 cm2/s थी। एसएनएसपीडी के साथ अनुकूिलत 

कािशक जांच की गई और इसका परी ण एसएनएसपीडी को िचि त करने के िलए िवकिसत कािशक 
सेटअप के साथ िकया गया है। इसने एकल फोटॉन िति या िदखाई।  

 
        

                    अनुकूिलत परीि  के साथ मापन       

ांटम हॉल ितरोध मािपकी और 2D भौितकी 
ांटम हॉल ितरोध मािपकी उप-िवभाग ांटम हॉल भाव ( ूएचई) के आधार पर ितरोध मापन 

बनाए रखता है। ांटम हॉल ितरोध मानक (QHRS) 
और उ  चंुबकीय े  के म वत  र पर पूरी तरह से मा ाब  2-आयामी इले ॉन गैस 

ांटम वे  णाली म महसूस िकया जाता है। समूह ऑ ाइड हेटरो र
टोपोलॉिजकल इंसुलेटर और हे र िम  धातुओं पर िव ृत अनुसंधान एवं िवकास काय भी 

पर आधा रत कई योग घन  काया क िस ांत का उपयोग करके 
क ूटेशनल अ यनों ारा अ ी तरह से समिथत ह।   

ूएचआर की तुलना म 1 kOhm मानक का मापन
णाली का उपयोग िनरंतर तापमान ालन म थर 25 C और 27 C पर दो 

DC/LF-HF मानको ंकोअनुमागणीयता दान करने के िलए िकया गया था।  
पठार म मापन  एक डीसीसी पुल का उपयोग करके िकया गया था। संयु  

सभी मामलो ंम 0.08 पीपीएम से बेहतर पाई गई। 

अंतरफलक े रत पुन: िनगत रोधी धातु प रवतन/ टांिज़शन 

2 4 6

0

50

100

150

200

250

R
e

si
s

ta
n

ce
 (
W
)

Temperature (K)

िविभ  चंुबकीय े  पर वीएन का आर-टी व  

है। 5 एनएम अित पतली 
थी। एसएनएसपीडी के साथ अनुकूिलत 

कािशक जांच की गई और इसका परी ण एसएनएसपीडी को िचि त करने के िलए िवकिसत कािशक 

के आधार पर ितरोध मापन 
QHRS) को कम तापमान 

आयामी इले ॉन गैस (2DEG) 
ांटम वे  णाली म महसूस िकया जाता है। समूह ऑ ाइड हेटरो र, 

टोपोलॉिजकल इंसुलेटर और हे र िम  धातुओं पर िव ृत अनुसंधान एवं िवकास काय भी 
पर आधा रत कई योग घन  काया क िस ांत का उपयोग करके 

मानक का मापन 
पर दो 1 kOhm मानक 

दान करने के िलए िकया गया था।  13:1 
पठार म मापन  एक डीसीसी पुल का उपयोग करके िकया गया था। संयु  

टांिज़शन  
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सुपरलैिटस म La0.7 Ca 0.3MnO3 (LCMO, मोटाई ≈ 8.8 एनएम) और Pr 0.58 Ca 0.42MnO3 (PCMO, मोटाई ≈ 

4.4 एनएम) की 10 परत  ≈ 13.2 एनएम की परत आविधकता के साथ आरएफ मै ेटोन कण ेपण/ टरन 
ारा (001) उ ुख LaAlO3 सब ेट पर िवकिसत की गई ह। ये सुपरलैिटस समतल म थत आसान चंुबकीय 

अ  के साथ मजबूत चंुबकीय अिनसोटॉपी िदखाते ह। इन-सीटू O2-एनी  सुपरलैिटस िकसी भी इंसुलेटर-
मेटल टांिज़शन (IMT) को या तो धारा/करंट  इन- ेन (CIP) या ेन (CPP) ािमित की लंबवत धारा म 

दिशत नही ंकरता है। हालाँिक, ए -सीटू एनी  सुपरलैिटस ≈ 220 K की वािमग IMT और CPP म ≈ 68 K 

और ≈ 83 K पर एक और पुनः  िनगत IMT और "धारा समानांतर और समतल के लंबवत" (CPPP) ािमित को 
दशाता है। सीआईपी कॉ फ़गरेशन म सुपरलैिटस तल के साथ अिभगमन का भु  है, जो णाली  का आसान 
चंुबकीय तल भी है। प रणामी अिभगमन वहार लौहचंुबकीय एलसीएमओ परत के समान होता है। अ  दो 

ािमित, अथात समतल के लंबवत धारा (सीपीपी) और "समतल के समानांतर और लंबवत धारा" (सीपीपीपी), 
पूरी तरह से नए और अनूठे अिभगमन वहार को उजागर करती ह। ये दोनो ं प रवहन ािमित िनचले 
तापमान े  म अित र  आईएमटी को ज  देती ह, जो शैिथ /िह ेरेिसस और मेटा- ितरोधक अिभल ण 
को दशाती है। सीपीपी कॉ फ़गरेशन म शैिथ /िह ेरेिसस और मेटा- ितरोधक वहार अिधक भावी होते 
ह िजसम अिभगम हाड-चंुबकीय अ  के साथ और चंुबकीय प से अ व थत इंटरफेस/अंतराफ़लक के पार 
होता है। थमल शैिथ /िह ेरेिसस को मूत प देने वाले दूसरे आईएमटी के प म कट ए नए वहार की 
घटना, और ितरोधकता कूद को ाव था पृथ रण तथा चंुबकीय अिनसोटॉपी के कारण इंटरफेिशयल 
चंुबकीय तरल जैसे ाव था के संयु  भाव के िलए िज ेदार ठहराया जाता है। ित ध  3d(z2- r2) और 
3d(x2- y2) क ीय म इस तरह की घटना म मह पूण भूिमका िनभा सकते ह। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(ए) सीपीपी और (बी) सीपीपीपी ािमित म ऑ ीजन एनी  सुपरलैिटस की तापमान पर िनभर ितरोधकता। इनसेट 
संभािवत धारा वाह पथ (तीर) के साथ संबंिधत अिभगमन कॉ फ़गरेशन का योजनाब  दशन करते ह। मापा गया 
एलएफएमआर भी संबंिधत आंकड़ो ंम िदखाया गया है।  
 
मै ेटॉन ट रंग का उपयोग करके टोपोलॉिजकल इंसुलेटर पतली िफ ो ंका िवकास 
अिधकतर टोपोलॉिजकल इंसुलेटर पतली परत तथा हेटेरो-संरचनाएं आणिवक बीम एिपटे ी का उपयोग 
करके िवकिसत की गई ह और इस कार िडवाइस एकीकरण र पर उनका उपयोग सीिमत हो जाता है। 
ब - ोत मै ेटोन टरन (बेस ेशर: ≤ 2×10-7 एमबार) सुिवधा का उपयोग िव ृत े  Bi2Se3 म पतली 
िफ ो ंको नीलम (0001) सब ेट पर जमा करने के िलए िकया गया है। इसके अलावा, ट रत Bi2Se3 िफ ो ं
को ूबलर भ ी म पो -सेलेनाइज िकया गया और ए -रे िववतन िव ेषण से नीलमिण (0001) सब ेटो ं
पर सी-अ  उ ुख िफ  का पता चला। िच  म ~40 एनएम पतली िफ  के तापमान पर िनभर मै ेटो-

ितरोध (एमआर) डेटा से पता चलता है िक (-2 से 2) टी के लंबवत कम चंुबकीय े  म और 2K और 5 K के 
तापमान पर, MR B = 0 T के चारो ंओर एक ती  क  जैसा बनाता है [िच  (बी)]। यह एक ांटम ह ेप 
घटना है, िजसे कमजोर एंटी-लोकलाइज़ेशन (वाल) भाव के प म जाना जाता है और इस क  के िलए 
िज ेदार माना जाता है। 20 K पर, यह WAL भाव कम हो जाता है और 100 K पर गायब हो जाता है तथा यह 
क  एक परवलियक आकार लेता है जो WAL के िवपरीत है और कृित म उ म है। यह अ यन वाल घटना 
के साथ Bi2Se3 पतली िफ ो ंको िवकिसत करने के िलए मै ेटोन ट रंग णाली की मता को दशाता है जो 

ांटम-आधा रत उपकरणो ंके िलए बड़े े  की टर िफ ो ंके भावी अनु योगो ंका सुझाव देता ह। 



 
 
 
 
  
 
 

Bi2Se3 तनु िफ  का मै ेटो- ितरोध: (ए) -12 से 12 T और (बी) -2 से 2 T 
 

ाफीन एिपटै ी ( ेप ई) णाली का उपयोग करके बड़े छतो ंके साथ एिपटै यल मोनोलेयर 
ाफीन 

यह ात है िक िविभ  सोपानो ंम हॉल बार उपकरणो ंम महसूस िकया जाने वाला ांटम हॉल भाव, पद कोर 
पर प रिमत बाइलेयर पैच के कारण ितकूल भाव डालता है। इसिलए, एक ही वेिदका  पर िनिमत हॉल बार 
उपकरण एिपटै यल ाफीन-आधा रत ांटम हॉल ितरोध मानक की ा  म बेहतर दशन कर सकते 
ह। आम तौर पर, मोनोलेयर एिपटै यल ाफीन की रपोट की गई वेिदका  की चौड़ाई 0.5 से कुछ (3-5) μm 
तक होती है। िव ृत वेिदकाओ ंके साथ SiC पर एिपटै यल मोनोलेयर ाफीन िवकिसत करने के िलए ेप ई 

णाली के िवकास मापदंडो ंको सावधानीपूवक समायोिजत िकया गया है। इसिलए, एक ही वेिदका  पर िनिमत 
हॉल बार उपकरण एिपटै यल ाफीन-आधा रत ांटम हॉल ितरोध मानक की ा  म बेहतर दशन कर 
सकते ह। आम तौर पर, मोनोलेयर एिपटै यल ाफीन की रपोट की गई वेिदका  की चौड़ाई 0.5 से कुछ (3-
5) μm तक होती है।। िव ृत वेिदकाओ ंके साथ SiC पर एिपटै यल मोनोलेयर ाफीन िवकिसत करने के 
िलए ेपE णाली के िवकास मापदंडो ंको सावधानीपूवक समायोिजत िकया गया है। नीचे िदया गया िच  (ए, बी) 
िवकिसत एिपटै यल ाफीन की एएफएम टोपोलॉजी छिवयां िदखाता है और यह दशाता है िक वेिदका की 
चौड़ाई ~ 20 माइ ोन िजतनी बड़ी हो सकती है। एएफएम छिवयां अंतिनिहत 4H-SiC (0001) पर 
एिपटै यल ाफीन के कालीन जैसे फैलाव के साथ सहज पद-वेिदका आकृित िव ान िदखाती ह। ाव था 
अनु प छिवयां (यहां नही ंिदखाई गई ह) पद कोरो ंको छोड़कर केवल एक कार के कंटा  की पुि  करती ह, 
जो िवकिसत ाफीन की केवल एक कार की ऊंचाई की पुि  करती ह। हमने एक ही नमूने के िविभ  े ो ंम 
कई समान एएफएम छिवयां ली ह। हमने नमूने के िविभ  े ो ं म कई रमन े ा भी दज िकए ह और 

ितिनिध रमन े म म से एक को िच  (सी) म िदखाया गया है। 2D िशखर की चरम थित और 
एफड ूएचएम मोनोलेयर ाफीन की वृ  की पुि  करते ह। 
 

               
 
SiC पर िवकिसत मोनोलेयर एिपटै यल ाफीन की थलाकृितक एएफएम छिवयां: (ए) 10 x 10 μm2 और (बी) 30 x 
30 μm2। (सी) SiC पर िवकिसत एिपटै यल मोनोलेयर ाफीन का रमन े ा। 2D िशखर की शीष थित और 
एफड ूएचएम एकल लोर ज़यन िफिटंग ारा ा  की जाती है। सभी रमन अिभल ण िच त ह।  
 
 
 

ेप ई िस म का उपयोग करके बृहत े  एिपटै यल ि परत ाफीन की िनयंि त वृ   
य िप मोनोलेयर ाफीन ब त आकषक है ोिंक इसम िविभ  असामा  भौितक घटनाएँ और गुण मौजूद ह, 
इसकी अंतराल रिहत कृित िविभ  अनु योगो,ं िवशेष प से, अधचालक और ऑ ोइले ॉिनक उपकरणो ंके 



िलए एक सीमांत करने वाला कारक है। इसिलए, ि परत ाफीन, प रिमत बडगैप के साथ, िडवाइस अनु योगो ं
के िलए एक रोमांचक संभावना है और हाल ही म ि परत ाफीन ने भी अ िधक िदलच ी/सरोकार को 
आकिषत िकया है ोिंक यह ािसि िलिनटी, सुपरकंड िवटी आिद जैसी नवीन भौितक घटना को 
दशाता है।आम तौर पर, एिपटै यल मोनोलेयर ाफीन वृ  के दौरान ि परत पैच ेप िकनारो ंपर िवकिसत 
होते है। हालाँिक, िव ृत े  (िममी े ल) म सजातीय ि परत ाफीन का िवकास मोनोलेयर को िवकिसत 
करने िजतना आसान नही ंहै। हमने अपने ेप ई िस म म एक अलग वृ  कॉ फ़गरेशन (खुला कॉ फ़गरेशन) 
का उपयोग िकया है और ारंिभक प रणाम ब त आशाजनक ह ोिंक हम बड़े े  म सजातीय ि परत 
एिपटै यल ाफीन वृ  के माण देखते ह। यह िच  एक ही नमूने पर छह अलग-अलग िबंदुओ ंपर एकि त 
रमन े ा को दशाता है और इनसेट 2D िशखर को दशाता है। इस 2D िशखर को चार लोर ज़यन घटको ं

ारा अ ी तरह से िफट िकया जा सकता है, जैसा िक ि परत ाफीन के िलए अपेि त है। हम  प से 
देख सकते ह िक सभी िविभ  िबंदुओ ंके िलए रमन े ा रेखा आकार म ब त समान ह। सभी रमन े ा, 
अब तक कम से कम 2 िवकिसत नमूनो ं के िलए, पुन ादनीय ि परत एिपटै यल ाफीन वृ  की पुि  
करते ह। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4H-SiC (0001) पर िवकिसत एिपटै यल ि परत ाफीन नमूने के िविभ  िबंदुओ ंपर रमन े ा ा  िकया गया। 
इनसेट म चार लोरट्िज़यन िफिटंग घटको ंके साथ 2D िदखाया गया है। रमन के सभी अिभल ण अंिकत ह।  
 
LAO/STO इंटरफ़ेस पर 1uc बफर परत ारा ुवीय भाव का शमन 
सुलेिटंग ऑ ाइड STO(SrTiO3) और LAO(LaAlO3) के इंटरफेस पर देखी गई ि -आयामी इले ॉन गैस 
(2DEG) आकषक अिभगमन गुण (जैसे सुपरकंड िवटी, मै ेटोरेिस स, फेरोइले िसटी, ूनेबल मेटल-
इंसुलेटर टांिज़शन) िदखाती है लेिकन इन णािलयो ंम इले ॉनो ंकी गितशीलता तुलना क प से अधचालक 
हेटरो र की तुलना म कम है। इंटरफ़ेस पर वाहको ं की इले ॉन गितशीलता को बढ़ाने के िलए, कम 
तापमान पर वृ , ुवीय सॉ ट्स का उपयोग, सब ेट िमसकट कोणो ंको बदलना और इंटरफेस पर बफर 
परत डालने जैसी िविभ  िविधयो ं को िनयोिजत िकया गया है। हाल ही म, La1-xSrxMnO3 जैसे मगनीज का 
LAO/STO इंटरफ़ेस पर बफर परत के प म अ यन िकया गया है िजसके प रणाम प गितशीलता म 
वृ  ई है तथा उपकरणो ंका दशन बेहतर आ है। हमने LAO/STO हेटरो र म बफर परत के प म 
CMO(CaMnO3) के भाव का अ यन िकया। पीएलडी तकनीक का उपयोग करके एलएओ/एसटीओ के 
इंटरफेस पर 1यूिनट सेल (यूसी) मोटाई की सीएमओ की एक बफर परत िवकिसत की गई, िफ  की गुणव ा 
की िनगरानी इन-सीटू र े न हाई एनज  इले ॉन िड े न (आरएचईईडी) के मा म से की गई। 
      वृ  मापदंडो ं म 1.3mJ/cm2 की ऊजा घन  और 1Hz की लेजर आवृि  पर 10-3mbar ऑ ीजन 
दबाव म 780°C के स टेट तापमान के साथ KrF लेजर (λ=248nm) शािमल है। इन अनुकूिलत थितयो ंम, 
सीएमओ की 1 uc बफर परत और उसके बाद 10uc LAO को TiO2 टिमनेटेड STO पर िवकिसत िकया गया। 
यह आंकड़ा िवकास के दौरान देखे गए RHEED ती ता दोलन को दशाता है जो िवकिसत सीएमओ(1 uc) और 
LAO(10uc) िफ ो ं की मोटाई की पुि  करता है और जमाव से पहले और बाद म धा रयो ं की उप थित 
िवकिसत िफ  की एिपटै यल कृित को दशाती है। 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     वृ  के दौरान RHEED 
 
नमूने की इ ुलेशन कृित का कारण जानने के िलए ए पीएस का दशन िकया गया।
(10uc)/CMO(1uc)/STO का XPS 
यहां तक िक गहराई ोफ़ाइल िव ेषण भी 
परत पर एमएन की ऑ ीकरण अव था से संब  ह
4uc कर दी है। यह िच  Mn का मु  र े ा दशाता है।
लगे थे, जो Mn+3 और Mn+4 वैलस अव थाओ ं की उप थित दशाते थे। इसके अलावा
संदिभत करने वाले िशखर म अपे ाकृत उ  िशखर ती ता होती है और
िशखर की तुलना म व  के नीचे एक ब
ब तायत/ब सं ा से Mn3+ आयनो ंम कमी की पुि  करता है।
Mn3+ आयन नमूने की इ ुलेशन कृित के िलए िज ेदार है। 

म का पाया जाता है। पूव अवलोकनो ंसे पता चलता है िक 
िलए आव क मह पूण मोटाई 2
अंतराफलक पर चाज थानांतरण को रोक सकती है।
 
सीएसआईआर-एनपीएल (क ीय सुिवधा
यह एक क ीय सुिवधा है जो योगशाला के ाथिमक मानको ंऔर सं ेषण सुिवधाओ ंके िविभ  िन  तापमान 
आधा रत अिभल ण, रखरखाव और संचालन के िलए तरल नाइटोजन 
मांग को पूरा करती है। वतमान म, हमारे पास दो 
 
• तरल नाइटोजन संयं :  
तरल नाइटोजन संयं , मॉडल रिलन

ायोजेिन  एंड रेि जरेशन बी वी
और इसम उ ादन जुलाई 2003 से शु  आ था। यह वीकरण 
यं  4-िसलडर िलग च -आधा रत मशीन है और इसकी मता 
लगभग 35 लीटर/घंटा तरल नाइटोजन उ  करने की है। 
वतमान म कुल तरल नाइटोजन भंडारण मता 
िजसम 6000 लीटर ऊ ाधर दीवार और 
दीवार शािमल है। िपछले िव  वष (
है। 
सं थान की उपकरण सुिवधाएं, जो ायोजेिनक 
भौितक संपि  मापन णाली, उ  रज़ॉ ूशन टांसिमशन इले ॉन माइ ो ोपी
माइ ो ोप, बीईटी सतह िव ेषण
रमन े ो ोपी, थमल वा ीकरण इकाइयां
एमबीई, पीएलडी, सौर, एचईपीपी, काबन आिद।
 

RHEED दोलन देखे गए                           मगनीज कोर लेवल XPS

नमूने की इ ुलेशन कृित का कारण जानने के िलए ए पीएस का दशन िकया गया।
XPS डेटा (सव ण ै न) मु  प से La, Al और O के िशखर को दशाता है। 

तक िक गहराई ोफ़ाइल िव ेषण भी Ca और Mn के िशखर को नही ंदशाता है। हम सीएमओ बफर 
परत पर एमएन की ऑ ीकरण अव था से संब  ह, इसिलए हमने एलएओ परत की मोटाई 

का मु  र े ा दशाता है। 2p3/2 और 2p1/2 िशखर
वैलस अव थाओ ं की उप थित दशाते थे। इसके अलावा

संदिभत करने वाले िशखर म अपे ाकृत उ  िशखर ती ता होती है और Mn4+
 अव था को संदिभत करने वाले 

िशखर की तुलना म व  के नीचे एक बड़ा े  होता है, जो CMO बफर परत म 
आयनो ंम कमी की पुि  करता है। यह Mn4+

 आयनो ंके 
आयन नमूने की इ ुलेशन कृित के िलए िज ेदार है। संविधत हेटरो र का ितरोध 

अवलोकनो ंसे पता चलता है िक LAO/STO के बीच चाज थानांतरण को रोकने के 
2-3uc है, हालांिक हमारे अ यन से पता चलता है िक 

अंतराफलक पर चाज थानांतरण को रोक सकती है। 

क ीय सुिवधा) म ायोजेिन  संयं  और सुिवधाएं
यह एक क ीय सुिवधा है जो योगशाला के ाथिमक मानको ंऔर सं ेषण सुिवधाओ ंके िविभ  िन  तापमान 

रखरखाव और संचालन के िलए तरल नाइटोजन (LN2) और तरल हीिलयम 
हमारे पास दो (नाइटोजन और हीिलयम गैस) वीकरण संयं  ह

मॉडल रिलन-4, मेसस िलग 
ायोजेिन  एंड रेि जरेशन बी वी, नीदरलड से खरीदा गया था 

से शु  आ था। यह वीकरण 
आधा रत मशीन है और इसकी मता 

घंटा तरल नाइटोजन उ  करने की है। 
वतमान म कुल तरल नाइटोजन भंडारण मता 8000 लीटर है 

लीटर ऊ ाधर दीवार और चािलत भरने के िलए तरल पदाथ से जुड़ा 
(2021-22) म तरल नाइटोजन का वािषक उ ादन 31

जो ायोजेिनक संयं  से ायोजेन (तरल नाइटोजन
उ  रज़ॉ ूशन टांसिमशन इले ॉन माइ ो ोपी

बीईटी सतह िव ेषण, िटपल ाइंट मापन, ाथिमक दबाव मानक (यूआईएम
थमल वा ीकरण इकाइयां, सार पंप और िविभ  साम ी सं ेषण णाली 

काबन आिद। 

XPS े ा 

नमूने की इ ुलेशन कृित का कारण जानने के िलए ए पीएस का दशन िकया गया। LAO 
के िशखर को दशाता है। 

के िशखर को नही ंदशाता है। हम सीएमओ बफर 
इसिलए हमने एलएओ परत की मोटाई 10uc से घटाकर 

िशखर, ेक म दो िशखर 
वैलस अव थाओ ं की उप थित दशाते थे। इसके अलावा, Mn3+ अव था को 

अव था को संदिभत करने वाले 
बफर परत म Mn4+

 आयनो ं के 
आयनो ंके ब सं ा म कमी से 

हेटरो र का ितरोध 107 ओम के 
के बीच चाज थानांतरण को रोकने के 

हालांिक हमारे अ यन से पता चलता है िक 1uc बफर परत भी 

म ायोजेिन  संयं  और सुिवधाएं 
यह एक क ीय सुिवधा है जो योगशाला के ाथिमक मानको ंऔर सं ेषण सुिवधाओ ंके िविभ  िन  तापमान 

और तरल हीिलयम (LHe) की 
वीकरण संयं  ह:  

चािलत भरने के िलए तरल पदाथ से जुड़ा 2000 लीटर ैितज 
31,000 लीटर से अिधक 

तरल नाइटोजन) ारा समिथत ह: 
उ  रज़ॉ ूशन टांसिमशन इले ॉन माइ ो ोपी, ै िनंग इले ॉन 

यूआईएम), ून तापमान 
पंप और िविभ  साम ी सं ेषण णाली / समूह 



• तरल हीिलयम संयं : वतमान म हमारे पास िलंडेल-70 टरबाइन आधा रत हीिलयम वीकरणकता है। इसे 
मेसस िलंडे ायोटे क, एजी, ट्जरलड से खरीदा गया था। यह ांट अ ू बर 2012 से चालू है। इसकी 

वीकरण ि या गितशील प से संतुिलत गैस धारक टब  िव ारको ंके साथ ॉड च  पर आधा रत है। 
को बॉ  म एक शोधक भी एकीकृत िकया गया है, तािक वीकरणकता उपयोगकताओ ंसे ा  हीिलयम 
को ीकार कर सके, िजसम 10% तक वायु अशु याँ होती ह। वतमान म कुल तरल हीिलयम भंडारण मता 
1000 लीटर है। इसकी उ ादन मता 25 लीटर/घंटा (पूव-शीतलन के िबना) और लगभग 50 लीटर/घंटा 
(पूव-शीतलन के साथ) है। िपछले िव  वष (2021-22) म तरल हीिलयम का वािषक उ ादन 9,500 लीटर से 
अिधक है। 
 
 
 
                                                        

 
 
 
 

तरल हीिलयम 
सं थान म िविभ  योगशालाओ ंम तरल हीिलयम के उपयोग के बाद, वा त हीिलयम गैस को पुनः  वीकरण 
के िलए वापस ा  िकया जाता है। सं थान के पास रकवरी/ पुन ा  लाइनो ंका एक बड़ा नेटवक है, जो 
सं थान की िविभ  योगशालाओ ंतक फैला आ है। िन तािपकी संयं ो ंम हीिलयम पुन ा  णाली भी होती 
है, जो उपरो  पुन ा  नेटवक के मा म से िविभ  योगशालाओ ं ारा भेजी गई बड़ी मा ा म हीिलयम गैस 
को संभालती है, िजसम लगभग ~ 85% हीिलयम गैस की पुन ा  होती है और उ  दबाव वाले हीिलयम 
कं ेसर के साथ संपीिड़त करने और शु  करने के बाद पुन: वीकरण होता है। 
 
सं थान की उपकरण सुिवधाएं जो िन तािपकी संयं ो ं से ा  ायोजेन/शीतजन िम ण (तरल 
हीिलयम) ारा समिथत ह: भौितक संपि  मापन णाली, चंुबकीय संपि  मापन ाथिमक मानक: ( ांटम 
हॉल ितरोध और जोसेफसन वो ेज णाली)। िन  तापमान रमन े ो ोपी, िन  तापमान अ ाफा  

े ो ोपी, िन  तापमान ईपीआर, एमओकेई सेटअप और वाहक मापन के िलए िविभ  िन  तापमान 
आधा रत ायो ेट। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



पयावरण िव ान और बायोमेिडकल मािपकी 
 
सीएसआईआर-एनपीएल का पयावरण िव ान और जैव िचिक ा मािपकी भाग (ईएसबीएमडी) िविभ  
िहतधारको ंके साथ काम करके अपने िमशन प रयोजना के तहत वायुमंडलीय दूषण, जैव िचिक ा मािपकी 
और ससर िडवाइस मािपकी के े  म गुणव ा मापन को बढ़ावा दे रहा है। भाग म चार िवशेष िवभाग ह, 
अथात् वायुमंडलीय िव ान व मािपकी, गैस मािपकी, जैव िचिक ा मािपकी, और ससर िडवाइस व मािपकी। 
इनम से ेक िवभाग पयावरण, गैस मानक और ससर िवकास तथा जैव िचिक ा के े  से संबंिधत रा ीय 
मह  के मु ो ंपर काम कर रहा है। ेक िवभाग की गितिविधयो ंका संि  िववरण नीचे विणत है: 
 
वायुमंडलीय िव ान और मािपकी  
पयावरण िनगरानी के े  म डेटा गुणव ा एक मुख िचंता का िवषय है ोिंक ऐसे मापो ंकी िव सनीयता को 
समझने की आव कता है। आज के प र  म उपकरणो ंकी भूिमका और अंशांकन जैसे मु े  सबका ान 
खीचं रहे ह। यूएसईपीए, टीयूवी, एमसीईआरटी आिद अिधकांश आयाितत उपकरणो ंके माणीकरण म शािमल 
कुछ मह पूण एजिसयां ह। भारतीय प र थितयो ंम काम करने वाले उपकरण ारा मापन की गुणव ा उतार-
चढ़ाव और अ थर पयावरणीय थितयो ंसे अ िधक भािवत होती है। इसिलए माणन णाली को भारतीय 
प र थितयो ं के अनु प बनाया जाना चािहए। हालाँिक, भारत म पयावरण िनगरानी उपकरणो ं के िलए कोई 

माणन ि या मौजूद नही ं है। िव सनीय डेटा का सृजन अनुमागणीय और सटीक मापन से संबंिधत है। 
िदसंबर 2018 म, पयावरण, वन और जलवायु प रवतन मं ालय (एमओईएफ एंड सीसी) ने वायु दूषण 
उपकरणो ंकी िनगरानी के िलए सीएसआईआर-एनपीएल को " माणन एजसी" के प म नािमत िकया। इसे 
देखते ए, उपिवभाग कई चािलत वायु िनगरानी णािलयो ं(एएमएस), िवशेष प से सतत उ जन िनगरानी 

णािलयो ं(सीईएमएस) और सतत प रवेशी वायु गुणव ा िनगरानी णािलयो ं(सीएए ूएमएस) के िलए परी ण 
और अंशांकन सुिवधा थािपत करने के िलए प र मपूवक काम कर रहा है। यह आने वाले वष  म िविभ  ोतो ं
से पयावरण िनगरानी डेटा की गुणव ा सुिनि त करने म मुख बाधाओ ंको दूर करके माणन दान करने 
वाली एक नई रा ीय सुिवधा के प म उभरेगी। यह िवभाग ीनहाउस गैसो ं (जीएचजी) और किणका पदाथ 
जैसे कई वायुमंडलीय दूषको ंका िनरी ण करता है, तािक उनके रासायिनक और भौितक गुणो ंका अ यन 
िकया जा सके और अ ाधुिनक उपकरणो ंऔर मॉडलो ंकी मदद से पा र थितकी तं  को भािवत करने म 
उनकी भूिमका की पहचान की जा सके। ईएसबीएमडी वतमान म वायुमंडलीय िनगरानी म त ीन भारत म 
िविभ  एजिसयो ं और सं थानो ं ारा वायुमंडलीय टेस/अनुरेख जाितयो ं के सटीक मापन के िलए िव सनीय 

णाली/ ि कोणो ंका िवकास कर रहा है। इस े  म काय अ िधक और गंभीर मह  रखता है ोिंक वायु 
की गुणव ा और वायुमंडलीय प रवतन मानव ा  और जीवमंडल पर मह पूण भाव डालते ह। माप 
गुणव ा म गित से सामािजक लाभ होगें जैसे वायु गुणव ा म सुधार और जलवायु प रवतन को कम करने के 
िलए बेहतर नीित िनमाण को बढ़ावा देना। मापन गुणव ा म गित से सामािजक लाभ होगें जैसे वायु गुणव ा म 
सुधार और जलवायु प रवतन को कम करने के िलए बेहतर नीित िनमाण को बढ़ावा देना। यह िवभाग वायु 

दूषको ंको मापने के िलए अ  लागत देशी िनगरानी उपकरण िवकिसत करने म भी शािमल है। इसके 
अलावा, भारतीय अ ांशो,ं ुवीय े ो ं और थलीय पयावरणीय थितयो ं पर आयिनत और गैर-आयनीकृत 
वायुमंडलीय मीिडया का अिभल ण लंत मु े  ह, िजन पर यह िवभाग वतमान म भी काम कर रहा है। इस 
वै ािनक गितिविध म रेिडयो संचार और नेिवगेशन की बेहतरी के िलए रेिडयो सार का मह पूण अ यन, 
वायुमंडलीय यु न ि याओ ं(िनचले और ऊपरी वायुमंडल म), आयनमंडलीय भूकंप पूवगामी अ यन और 
अ  सामािजक/रणनीितक अनु योगो ंका अ यन शािमल है। यह िवभाग अंत र  मौसम े ीय चेतावनी क  
(आरड ूसी, एनपीएल-इंिडया) के मा म से दुिनया भर के उपयोगकताओ ंको आयनमंडलीय पूवानुमान भी 

दान करता है। 
 
 
 • सौर च  24 के दौरान देशांतरो ं म अचानक समतापमंडलीय तापन की घटनाओ ं के ित 
आयनो े रक िति या का एक अ यन 



िदसंबर 2008 से िदसंबर 2019 तक सौर च  24 म असामा  गित ई और यह एक सदी म सबसे कमजोर 
च  था, जो िनचले वायुमंडल से तरंग बल के बोधग  भाव का अ यन करने के िलए एक आदश प र  

दान करता है। सौर च  24 (आकिटक शीतकालीन 2008/2009) के दौरान अचानक समतापमंडलीय तापन 
(एसएसड ू) की मौसम संबंधी घटना के िलए आयनो े रक िति या भूमंडलीय थित िनधारण णाली -

ु  कुल इले ॉन साम ी (वीटीईसी) और चार अनुदै  ृंखलाओ ंके िलए मािसक मा का (ΔVTEC) से 
इसके िवचलन का उपयोग करके जांच की गई थी। ेक ृंखला म आठ ेशन शािमल ह, जो दोनो ंगोलाध  म 
िविभ  अ ांशो ंको कवर करते ह। वीटीईसी (VTEC) की देशांतर- और अ ांश-िनभर िति या चरम ुवीय 
समतापमंडलीय तापमान िवसंगित (ΔTmax) के ∼3 स ाह के भीतर देखी जाती है, िजसम अमे रकी और 
ऑ ेिलयाई-पूव  एिशयाई े ो ंम कम-अ ांश ेशनो ंके िलए अिधकतम िभ ता देखी जाती है। यह देखा गया 
है िक मामूली वािमग घटनाओ ंके दौरान बदलाव तुलनीय होते ह या कभी-कभी मुख वािमग घटनाओ ंकी 
तुलना म बड़े/अिधक होते ह। ये िति याएं सौर गितिविध म वृ  के साथ बढ़ती ह, मुख एसएसड ू 
घटनाएं मु  प से म म और िन  सौर गितिविध अविध के दौरान देखी जाती ह और छोटी SSW उ  सौर 
गितिविध अविध के दौरान देखी जाती ह। समान आयनीकृत थितयो ं के तहत, ΔTmax और SSW कार 
( मुख या लघु) के बावजूद एक समान आयनमंडलीय िति या देखी जाती है; हालाँिक, समान SSW सि यता  
के तहत, आयनमंडलीय िति या म कोई मुख पैटन नही ं देखा गया है। अ ांश-िनभर अधदैिनक 
आयनो े रक वहार केवल कुछ घटनाओ ं के िलए देखा जाता है। SSW के दौरान िनचले और ऊपरी 
वायुमंडल के बीच यह ऊ ाधर यु न मु  प से वीटीईसी (VTEC) म 13-16 िदनो ंकी आविधकता के साथ-
साथ 9, 7, 5 और 3 िदनो ंकी अ  आविधकता से भािवत होता है। 
 
• भू-चंुबकीय िन -म  अ ांश के सं मण े  पर राि कालीन एमएसटीआईडी और म -
अ ांश े -संरे खत ा ा ास अंत: ि या का अ यन: हेनले, भारत से पहला प रणाम। 
राि कालीन म म पैमाने पर चलायमान आयनमंडलीय िव ोभ (एमएसटीआईडी) और भू-चंुबकीय उ र-
दि ण उ ुख े -संरे खत ा ा ास संरचना के बीच अंत: ि या की जांच एक भू-चंुबकीय प से शांत 
राि   (06 मई 2019, एपी = 4) को  हेनले, लेह ल ाख (32.7°N, 78.9°E; Mlat. ~24.1°N), भारत म की गई 
है। प रणाम हेनले म 630.0 एनएम पर संचािलत एक नव थािपत एयर ो इमेजर का उपयोग करके िकए गए 
अवलोकनो ं पर आधा रत ह जो भू-चंुबकीय िन -म  अ ांशो ं का एक सं मण े  है। ि याओ ं के एक 
अनु म ने इस अि तीय अंत: ि या का गठन िकया िजसम इमेजर के  े  के भीतर एमएसटीआईडी का 
िवकासशील चरण, े -संरे खत ा ा ास संरचना का िमक झुकाव तथा अंततः  एमएसटीआईडी के साथ 
िवलय और अंतः ि या के बाद एकल एमएसटीआईडी संरचना के प म िवलियत संरचना का सार शािमल है। 
ऐसा तीत होता है िक तं  िवकासशील एमएसटीआईडी के अंधेरे और उ ल बड के भीतर असमान लेिकन 
िवपरीत िदशा म िनदिशत ुवीकरण िवद्युत े ो ं ारा िनयंि त िकया जाता है, िजसका ैितज तल पर ेपण 
एयर ो छिवयो ं म देखा जा सकता है। यह काय भू-चंुबकीय िन -म  अ ांश सं मण े  पर 
एमएसटीआईडी के िवकासशील चरण और ा ा कमी संरचना के बीच बातचीत को दशाने वाला पहला 
अवलोकन है, जो अंतिनिहत ा ा अिनयिमतता ि याओ ंको समझने के िलए मह पूण है। 
 
• उ त उप ह-आधा रत थित िनधारण के िलए आकिटक और अंटाकिटक े ो ंम ुवीय 
आयनो े रक वहार की तुलना 
इस काय का मु  फोकस आयनमंडलीय कुल इले ॉन साम ी (टीईसी) की गोलाध समिमत और असमिमत 
िवशेषताओ ंऔर उ री और दि णी ुवीय आयनमंडल म अंतर हीय चंुबकीय े  (आईएमएफ) पर इसकी 
िनभरता की जांच करना है। आयाम और ाव था ु रण म प रवतन की जांच वैि क आयनमंडलीय 

ु रण/िसंिटलेशन और टीईसी मॉिनट रंग (जीआईएसटीएम) णाली के मा म से उ री ुव पर [िहमाि  
ेशन; भौगोिलक 78°55′ उ र, 11°56′ पूव] और दि णी ुव [मै ी ेशन; भौगोिलक 70°46′ दि ण 11°44′ 

पूव] पर रकाड की जाती है। अवलोकन से पता चलता है िक %TEC प रवतनशीलता की सीमा आकिटक े  
(-25% से 25%) की तुलना म अंटाकिटक े  (-40% से 60%) पर अपे ाकृत अिधक है, जो मुख सौर फोटो-
आयनीकरण उ ादन ि या की भूिमका की पुि  करती है। हमारा िव ेषण इस बात की पुि  करता है िक 

ुवीय अ ांशो ंपर टीईसी िभ ता मै ेटो ीयर आयनो ीयर यु न का एक काय है, जो ए  (बीए ), वाई 



(बाय), और जेड (बीजेड) िवमान म अंतर हीय चंुबकीय े  (आईएमएफ) अिभिव ास और प रमाण पर िनभर 
करता है। TEC म मान वृ  उ री ुवीय अ ांश म तब देखी जाती है जब Bx< 0, By< −6 nT या By > 6 
nT और Bz> 0 होती है जबिक दि णी ुवीय अ ांश Bx> 0, −6 nT<By < 6 nT और Bz< 0 के साथ TEC 
वृ  महसूस करता है। इसके अलावा, जांच से पता चलता है िक दोनो ं ेशनो ंपर टीईसी के अ थायी बदलाव 
के साथ उ ृ  सहसंबंध के साथ असामा  भू-चंुबकीय थितयो ंके दौरान ाव था ु रण की ती ता आयाम 

ु रण की तुलना म अिधक  है। मापदंडो ं म संगत िविवधताओ ं का अ यन कण वषण/अव ेपण, 
ऑरोरल अंडाकार िव ार; जूल के तापन िनयम और अ  आयनमंडलीय ाचलो ंके संदभ म िकया जाता है। 
यह अ यन आयनमंडलीय िवलंब ुिट और ु रण मॉडिलंग एवं ुवीय अ ांशो ंम उप ह-आधा रत थित 
िनधारण सटीकता म सुधार के यासो ंके अनु प ह। 
 
• ोभमंडलीय ओजोन का अ यन 
टोपो े रक ओजोन वतमान दुिनया के लंत िवषयो ंम से एक है, हालांिक ओजोन हमारे ह के वायुमंडल का 
एक छोटा सा घटक है लेिकन िफर भी यह वायुमंडलीय रसायन िव ान म एक मह पूण भूिमका िनभाता है। 

ोभमंडलीय ओजोन के र म वृ  मानव ा  को भािवत कर सकती है और पौधो ंके िवकास को बािधत 
कर सकती है तथा यह ओजोन िवतरण को भी बदल सकती है एवं िव  की मौसम णाली को भािवत कर 
सकती है ोिंक यह एक ीनहाउस गैस है। इसिलए ओजोन की दीघकािलक प रवतनशीलता और इसे 

भािवत करने वाले कारको ंके बारे म उिचत समझ होना आव क है। अतीत म प रवेशीय वायु म कई िनरंतर 
दूषक मापन िकए गए थे लेिकन उनम से अिधकांश कम ऊंचाई वाले थानो ंपर िकए गए थे। यह ब त उिचत 

है ोिंक अिधकतम सं ा म लोग कम ऊंचाई वाले े ो ंम िनवास करते ह। कम ऊंचाई वाले थलो ंपर मापन 
आम तौर पर थानीय उ जन ोतो ंसे भािवत होते ह। 
पवतो ंको पृ ी पर सबसे  थान माना जाता है। कठोर थलाकृित और िवरल मानव आबादी के कारण 
पवतीय े ो ं म थानीय मानवजिनत उ जन कम या िब ु ल नही ं होता है। सामा तः  ऊँचाई वाले थल, 
आमतौर पर औसत समु  तल (एएमएसएल) से 1200 मीटर से ऊपर को मु त: "सीमा तल से ऊपर" या 
"मु  ोभमंडल का ितिनिध" माना जाता है। यह सविविदत है िक पृ ाधार ओजोन का र िनचले ोभमंडल 
म ऊंचाई के साथ बढ़ता है और िन ेपण एवं अनुमापन जैसी ि याओ ंके कारण सतह के पास इसकी सां ता 
भी कम हो जाती है, जो सीमा परत के नीचे मुख होती है। 
मु े  की गंभीरता को ान म रखते ए, उ  ऊंचाई वाले थानो ंपर ओजोन के वैि क िवतरण का अ यन शोध 
सािह  म उपल  कराए गए डेटा का उपयोग करके िकया गया और इसकी तुलना सीएसआईआर-एनपीएल 
के सुदूर वायुमंडलीय अनुवी ण ेशन, सीएसआईआर-िहमालयन जैवसंपदा ौ ोिगकी सं थान 
(सीएसआईआर-आईएचबीटी), पालमपुर, िहमाचल देश (32.12°उ र, 76.56°पूव) के प रसर म 1347 मी 
औसत समु  तल से ऊपर (एएमएसएल) पर दज िकए गए ओजोन मू ो ंसे की गई ।  
 

                    
                                   उ  ऊंचाई वाले थानो ंपर ओजोन की प रवतनशीलता                                                                       
     ( ोत: मासीवाल, आर., शमा, सी., रंजन, ए., राधाकृ न, एस.आर., शु ा, डी.के., ब ल, वी.के., और उिनयाल, एस.के. 
(2021)। भारतीय पि मी िहमालयी े  म टेस गैसो ं की दीघकािलक प रवतनशीलता। संपूण पयावरण का िव ान, 
150127) 
 
 



यह आंकड़ा 1000 मीटर एएमएसएल से ऊपर ऊंचाई वाले ेशनो ंपर ओजोन के वैि क िवतरण को दशा रहा 
है। ओजोन के औसत िम ण अनुपात म मह पूण प रवतनशीलता देखी
पर 19-51 पीपीबी से िभ  थी। जबिक
का वािषक औसत िम ण अनुपात 
थानो ंपर ओजोन का र थर नही ंहै। अिधकांश अ यनो ंम ओजोन के मौसमी च  म प रवतन की सूचना 

दी गई है, जो ेक मौसम के दौरान िभ  होता है तथा अ ांश एवं ऊंचाई के साथ भी िभ  होता है। मौसमी 
कारक ओज़ोन के मौसमी झान को भािवत करते ह। ओजोन वृि
उ री गोलाध म वसंत ऋतु के दौरान ओजोन अपनी अिधकतम सीमा तक प ँच जाती है। ओजोन ंग 
मै मा के पीछे मु  कारण सिदयो ंके दौरान ओजोन पूववत  के संचय और उ री गोलाध म वसंत ऋतु के 
दौरान उनके काश रासायिनक िवनाश को माना गया है। सिदयो ंके मौसम म सौर िविकरण की ती ता और 
ए पोज़र/उदभासन समय म कमी के कारण ओजोन पूववत  का जीवन बढ़ जाता है। जैसे
िनकट आती है, उ  सौर िविकरण और तापमान की उपल ता से उ  ओजोन का िनमाण होता है और 
गोलाध म इसके अपवाहन को बढ़ावा देती है। उ  ऊंचाई वाले थानो ंपर वसंत ऋतु म ओजोन र म वृ  के 
पीछे समताप मंडल से ोभमंडल िविनमय को भी एक मुख कारण बताया गया है। उ री गोलाध के 
अिधकतम ओजोन अनुवी ण ेशनो ंने अ ैल और मई माह के दौरान उ  ओजो
िन ष िनकाला िक उ  ऊंचाई वाले थलो ं पर ओजोन की वृि  पूववितयो ं की उपल ता

काश/तापमान, आ ता, सीमा परत की ऊंचाई
है, इसिलए िकसी एक थित म प रवतन े ीय ओजोन उ ादन को भािवत कर सकता है और यह े ीय 
जलवायु को भािवत कर सकता है।
 
• िद ी म काब नेिसयस एरोसोल म दीघकािलक बदलाव
PM2.5 की काब नेिसयस जाितयाँ 

ाथिमक काबिनक काबन (POC), 
काब नेिसयस पदाथ ( टीसीएम)] का िव ेषण जनवरी
काबनयु  एरोसोल (सीए) की मौसमी प रवतनशीलता और दीघकािलक वृि
िकया गया था। संपूण ितचयन/नमूनाचयन अविध के दौरान 
और एसओसी की औसत सां ता मशः
9.3±6.3 और 6.5±5.3 μg m-3 थी।ं
26% था। ओसी और ईसी, ओसी/ईसी और ईसी
उ जन (वीई), जीवा  ईंधन दहन 
सीए के मुख ोत ह। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
िद ी म  PM2.5, ओसी, ईसी, टीसी और टीसीएम की सां ता 
संयु  अनुमान) िभ ता( ोत: शमा एट अल 
022-03506-6) 
 
• िद ी म मानव ा  पर PM
इस अ यन म अध पैरामीिटक अध

प म औसत तापमान, सापे  आ ता और दीघकािलक समय की वृि  को समायोिजत करते ए

मीटर एएमएसएल से ऊपर ऊंचाई वाले ेशनो ंपर ओजोन के वैि क िवतरण को दशा रहा 
है। ओजोन के औसत िम ण अनुपात म मह पूण प रवतनशीलता देखी गई, जो वैि क उ  ऊंचाई वाले थानो ं

पीपीबी से िभ  थी। जबिक, भारतीय पि मी िहमालयी े ो ं(सीएसआईआर-आईएचबीटी
का वािषक औसत िम ण अनुपात 20-35 पीपीबी के बीच था। अ यन से पता चला िक 

पर ओजोन का र थर नही ंहै। अिधकांश अ यनो ंम ओजोन के मौसमी च  म प रवतन की सूचना 
जो ेक मौसम के दौरान िभ  होता है तथा अ ांश एवं ऊंचाई के साथ भी िभ  होता है। मौसमी 

कारक ओज़ोन के मौसमी झान को भािवत करते ह। ओजोन वृि  के मौसमी िव ेषण से पता चला िक 
उ री गोलाध म वसंत ऋतु के दौरान ओजोन अपनी अिधकतम सीमा तक प ँच जाती है। ओजोन ंग 
मै मा के पीछे मु  कारण सिदयो ंके दौरान ओजोन पूववत  के संचय और उ री गोलाध म वसंत ऋतु के 

क िवनाश को माना गया है। सिदयो ंके मौसम म सौर िविकरण की ती ता और 
उदभासन समय म कमी के कारण ओजोन पूववत  का जीवन बढ़ जाता है। जैसे

उ  सौर िविकरण और तापमान की उपल ता से उ  ओजोन का िनमाण होता है और 
म इसके अपवाहन को बढ़ावा देती है। उ  ऊंचाई वाले थानो ंपर वसंत ऋतु म ओजोन र म वृ  के 

पीछे समताप मंडल से ोभमंडल िविनमय को भी एक मुख कारण बताया गया है। उ री गोलाध के 
अिधकतम ओजोन अनुवी ण ेशनो ंने अ ैल और मई माह के दौरान उ  ओजोन सां ता पाई है। अ यन ने 
िन ष िनकाला िक उ  ऊंचाई वाले थलो ं पर ओजोन की वृि  पूववितयो ं की उपल ता

सीमा परत की ऊंचाई, मु  ोभमंडल िविनमय आिद जैसे कारको ंसे भािवत होती 
प रवतन े ीय ओजोन उ ादन को भािवत कर सकता है और यह े ीय 

जलवायु को भािवत कर सकता है। 

िद ी म काब नेिसयस एरोसोल म दीघकािलक बदलाव 
की काब नेिसयस जाितयाँ [काबिनक काबन (OC), मौिलक काबन (EC), 

POC), ि तीयक काबिनक काबन (SOC), कुल काबन 
का िव ेषण जनवरी, 2012 से अ ैल, 2021 तक मेगािसटी िद ी

की मौसमी प रवतनशीलता और दीघकािलक वृि  का अ यन करने के िलए 
नमूनाचयन अविध के दौरान PM2.5, ओसी, ईसी, टीसी, ईएम

और एसओसी की औसत सां ता मशः  127±77, 15.7±11.6, 7.4±5.1, 23.1±16.5, 8.2±5.6, 33.3±23.9, 
थी।ं संपूण नमूना अविध के दौरान औसत सीए का योगदान 
/ईसी और ईसी/टीसी अनुपात के रै खक संबंध से पता चलता है िक वाहन 

जीवा  ईंधन दहन (एफएफसी) और बायोमास लन (बीबी) भारत के मेगािसटी िद ी म 

टीसी और टीसीएम की सां ता ( ुिट बार: ± एसडी) म मािसक औसत 
शमा एट अल (2022); पयावरण दूषण और िवष िव ान बुलेिटन, doi:10.1007/s00128

PM2.5  रासायिनक ीशीज का भाव 
इस अ यन म अध पैरामीिटक अध-पॉइसन ितगमन मॉडल का उपयोग करके, मुख संभािवत क यूडर के 

सापे  आ ता और दीघकािलक समय की वृि  को समायोिजत करते ए

मीटर एएमएसएल से ऊपर ऊंचाई वाले ेशनो ंपर ओजोन के वैि क िवतरण को दशा रहा 
जो वैि क उ  ऊंचाई वाले थानो ं

आईएचबीटी) म ओजोन 
पीपीबी के बीच था। अ यन से पता चला िक पूवकािलक पृ ाधार 

पर ओजोन का र थर नही ंहै। अिधकांश अ यनो ंम ओजोन के मौसमी च  म प रवतन की सूचना 
जो ेक मौसम के दौरान िभ  होता है तथा अ ांश एवं ऊंचाई के साथ भी िभ  होता है। मौसमी 

 के मौसमी िव ेषण से पता चला िक 
उ री गोलाध म वसंत ऋतु के दौरान ओजोन अपनी अिधकतम सीमा तक प ँच जाती है। ओजोन ंग 
मै मा के पीछे मु  कारण सिदयो ंके दौरान ओजोन पूववत  के संचय और उ री गोलाध म वसंत ऋतु के 

क िवनाश को माना गया है। सिदयो ंके मौसम म सौर िविकरण की ती ता और 
उदभासन समय म कमी के कारण ओजोन पूववत  का जीवन बढ़ जाता है। जैसे-जैसे वसंत ऋतु 

उ  सौर िविकरण और तापमान की उपल ता से उ  ओजोन का िनमाण होता है और 
म इसके अपवाहन को बढ़ावा देती है। उ  ऊंचाई वाले थानो ंपर वसंत ऋतु म ओजोन र म वृ  के 

पीछे समताप मंडल से ोभमंडल िविनमय को भी एक मुख कारण बताया गया है। उ री गोलाध के 
न सां ता पाई है। अ यन ने 

िन ष िनकाला िक उ  ऊंचाई वाले थलो ं पर ओजोन की वृि  पूववितयो ं की उपल ता, सूय के 
मु  ोभमंडल िविनमय आिद जैसे कारको ंसे भािवत होती 

प रवतन े ीय ओजोन उ ादन को भािवत कर सकता है और यह े ीय 

EC), मौिलक पदाथ (EM), 
कुल काबन (TC), और कुल 
तक मेगािसटी िद ी, भारत म 

 का अ यन करने के िलए 
ईएम, टीसीएम, पीओसी 

127±77, 15.7±11.6, 7.4±5.1, 23.1±16.5, 8.2±5.6, 33.3±23.9, 
अविध के दौरान औसत सीए का योगदान PM2.5 सां ता का 
टीसी अनुपात के रै खक संबंध से पता चलता है िक वाहन 

भारत के मेगािसटी िद ी म 

म मािसक औसत (2012 से 2021 का 
, doi:10.1007/s00128-

मुख संभािवत क यूडर के 
सापे  आ ता और दीघकािलक समय की वृि  को समायोिजत करते ए, मेगािसटी 



िद ी म 2013 से 2016 तक के डेटा का उपयोग करके मृ ु दर और PM2.5 मान सां ता, ोतो ंऔर 
उनके रासायिनक घटको ंके ती  जो खम के बीच संबंधो ंकी जांच की। NO3-, NH4NO3-, Cr, NH4+, EC और 
OC की उप- कारो ं ने कुल PM2.5 मान की तुलना म अिधक मृ ु दर भाव िदखाया। पु षो ंको NO3-, 
SO4

2- और उनके NH4+ यौिगको ंके साथ-साथ कािसनोजेन Cr से अिधक खतरा था, जबिक मिहलाओ ंको EC 
और OC से अिधक खतरा था। सभी खतरनाक ीशीज से मुख मृ ु दर जो खम उनके शीतकालीन दशन 
से उ  आ। यह अ यन भारत म कही ंभी PM2.5 रासायिनक जाितयो ंके ती  संपक और मृ ु दर के बीच 
संबंध का पहला सबूत दान करता है और अ  े ो ंम भी इसी तरह के अ यन की िसफा रश करता है तािक 

ा  लाभ को अिधकतम करने के िलए सबसे जहरीली ीशीज के उ जन को कम करने को ाथिमकता 
दी जा सके। 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
िद ी म सिदयो ंऔर मानसून के बाद के मौसम के िलए कुल PM2.5 म िविभ  जाितयो ंऔर ोतो ंका ितशत योगदान 
( ोतः  जोशी एट अल (2022); पयावरण 
  
• िहमालय के उ  ऊंचाई थलो ंपर PM10 का ोत िवभाजन 

यह अ यन जुलाई 2018 से िदसंबर 2019 तक भारत के िहमालयी े  म िविभ  थानो ं(दािजिलंग, 
नैनीताल, मोहल-कु ू) पर PM10 की वािषक और मौसमी सां ता का ितिनिध  करता है। मोहल-
कु ू, नैनीताल और दािजिलंग म PM10 की वािषक औसत सां ता मशः  57 ± 32 μg m-3, 65 ± 41 
μg m-3 and 54 ± 17 μg m-3 दज की गई। उ  ओसी/ईसी अनुपात और ईसी के साथ ओसी और 
ओसी के साथ ड ूएसओसी के मह पूण सहसंबंध ने अ यन थलो ंपर बायोमास लन एयरोसोल 
के मह पूण भाव का संकेत िदया। 
PM10 म मौजूद सू  त ो ंका संवधन कारक अ यन थलो ंपर भूपपटीय/ ल त ो ंकी चुरता 
को दशाता है। धान घटक िव ेषण/पूण धान घटक ोर (पीसीए/एपीसीएस) ने चार मुख ोतो ं
का समाधान िकया: ल/िम ी की धूल, बायोमास लन/जीवा  ईंधन दहन, वाहन उ जन, और 
औ ोिगक उ जन/कोयला दहन। 
 

• रमन िलडार णाली का उपयोग करके भारतीय पि मी िहमालय े , पालमपुर म एक उ  
ऊंचाई वाले ेशन पर एयरोसोल कािशक गुणधम  की िविवधता का अ यन 

17 अ ैल से 11 मई, 2019 तक भारत के पालमपुर (32.11° उ र और 76.53° पूव) म एरोसोल के 
कािशक गुणधम की िभ ता का अ यन करने के िलए माइ ो टॉपसन फोटोमीटर माप के साथ एक 

रमन िलडार णाली संचािलत की गई थी। िलडार णाली रमन (एन2) चैनल और डीपोलराइजेशन 
चैनल से सुस त है, जो िलडार अनुपात (एलआर) और रै खक डीपोलराइजेशन अनुपात के तं  माप 
की अनुमित देती है। अ यन से पता चलता है िक अिधकांश एरोसोल हीय सीमा परत (पीबीएल) के 
भीतर ही सीिमत/ ितबंिधत थे और अ यन थान पर मु  ोभमंडल म ब त कम लोिडंग मौजूद थी। 
अ यन अविध के दौरान कण लोिडंग एयरोसोल बैक ै टर गुणांक (355 एनएम पर) के साथ ब त 
कम पाई गई, जो ∼0.13 Mm−1sr−1 से ∼7.25 Mm−1sr−1 तक थी, िजसका औसत मान 2.67 ± 
0.82 Mm−1sr−1 था और यह माइ ो टॉपसन फोटोमीटर से ा  0.37 ± 0.13 की औसत एयरोसोल 

कािशक गंभीरता (एओडी) ारा अ ी तरह से पूरक है। 0-1 िकमी ऊंचाई (एल1) के िलए औसत 
िलडार अनुपात मान 72 ± 13 सआर, 1-2 िकमी (एल2) ऊंचाई के िलए 55 ± 8 एसआर, 2-3 िकमी 



(एल3) 54 ± 15 एसआर के िलए औसत िलडार अनुपात मान को बायोमास लन एयरोसोल और 
मानवजिनत एयरोसोल के भु  का सुझाव देने के प म देखा गया था। कण िव ुवण अनुपात (355 
एनएम) मान लगभग  4.8 ± 2.7% से 11.5 ± 1.9% तक पाया गया, जबिक औसत मान 7±1.3% था 
जो गैर-गोलाकार कणो ंकी उप थित का सुझाव देता है। दूषण के ोतो ंका पता लगाने के िलए, हमने 
HYSPLIT ेपव  िनकाला, जो दशाता है िक अिधकांश हलचल थानीय ोतो ंसे थी। 
 
• आईजीबी पर मानसून और ी-मानसून बादलो ं के गुणधम पर िविभ  आकार के 
एरोसोल का भाव 
कण का आकार बादल संघनन नािभक सि यण द ता तय करने म एक मह पूण पैरामीटर है और 
इसिलए बादल गठन और गितशीलता म काफी हद तक भावशाली है। सघन प से दूिषत इंडो-
गगेिटक बेिसन (आईजीबी) के िलए बादल गुणधम पर एयरोसोल कािशक गंभीरता (एओडी) के िविभ  
आकार के भाव का उप ह अवलोकनो ंका उपयोग करके 2000-2017 की अविध के िलए अ यन 
िकया गया है। टेरा ऑन बोड एमआईएसआर ने दो आकार ेिणयो ंके िलए एओडी ा  िकया है, छोटे 
(वायुगितकीय ि ा <0.35 माइ ोन) और बड़े (वायुगितकीय ि ा> 0.7 माइ ोन) अ यन े  म 
मानसून और पूव मानसून अविध के िलए बादल अंश(सीएफ), बादल कािशक मोटाई(सीओटी), बादल 
शीष दाब (सीटीपी) और बादल भावी ि ा - तरल (सीईआर-िलक) जैसे MODIS ु  बादल 
गुणधम के साथ सहसंबंिधत ह। हमारे अ यन से पता चलता है िक आकार म िभ  एयरोसोल बादल के 
गुणो ंके साथ अलग-अलग तरह से संपक करते ह। मोटे कणो ंकी तुलना म छोटे एरोसोल कणो ंने बादल 
के गुणधम के साथ बेहतर पार रक संबंध िदखाया है। इसके अलावा, एयरोसोल अ  भाव के 
आकलन से पता चला है िक छोटे कण ोमी भाव का प  लेते ह जबिक बड़े कण आईजीबी पर एंटी 

ोमी भाव का पालन करते ह। बड़े कणो ंके िलए एंटी ोमी भाव यानी सकारा क एओडी-सीईआर 
संबंध े  म ऊंचे अवशोिषत एयरोसोल के कारण हो सकता है, िजससे बादल का एयरोसोल े रत 
तापन हो रहा है। एरोसोल-बादल अंत:ि या (एसीआई) अ र आंत रक बादल गितशीलता और ऊपरी 
वायु मौसम िव ान ारा भािवत होते ह। आईएससीसीपी वग करण का उपयोग करके ाउड 
पृथ रण िव ेषण से पता चलता है िक िसरो ेटस और अ ो ेटस जैसे मुख बादल सहसंबंध 
आँकड़ो ंको काफी भािवत करते ह। 
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एरोसोल मोड के संबंध म िविभ  बादल गुणधम का बादल िवभेिदत िव ेषण यहां िदखाया गया है। AOD-S (फाइन मोड) 
को नीले रंग से और AOD-L (मोटे मोड) को लाल िबंदुओ ंसे दशाया जाता है। ी-मानसून और मानसून अविध के िलए 
आईजीबी े  म तीन मुख बादल कारो ं के िलए बादल अंश (सीएफ), बादल कािशक मोटाई, बादल उ  दाब 
(सीटीपी) और सीईआर-िलक की िभ ता को ऊपर से नीचे के पैनल म िदखाया गया है। ये पैरामीटर अ यन े , वतमान 
मामले म इंडो गगेिटक बेिसस (आईजीबी) पर 'एरोसोल अ  भाव' को समझने के िलए मह पूण ह। 
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• उ  ऊंचाई वाले ेशन पालमपुर म थािपत रमन िलडार णाली के िणक िडिजटाइज़र 
का िव ांित काल/डेड टाइम अनुमान
 
िलडार बैक ै टर िस ल का फोटॉन काउंट 
होता है। िव ांित काल फोटोम ी ायर 
िजसके प रणाम प समय के साथ िव ांित काल

देश के पालमपुर म सीएसआईआर
णाली का अनुमािनत िव ांित काल

काल को ा  करने के िलए ाइटमैन एट अल और ूजॉ
का उपयोग िकया जाता है और दोनो ंतरीको ंके प रणामो ंकी सां कीय प से तुलना की जाती है। नतीजे 
बताते ह िक अ यन अविध के दौरान िव ांित काल
सहसंबंध और ितगमन िव ेषण के साथ एक नमूना टी
गया था और प रणाम बताते ह िक दोनो ंिविधयां सहमत पाई गईं और दोनो ंिविधयो ंके बीच कोई सां कीय 
मह पूण अंतर नही ंथा। िव ांित काल
गया था और उससे एरोसोल कािशक गुण ा  िकए गए ह। ेड िस ल
असंशोिधत िस ल से ा  सै ांितक गुणो ंकी तुलना की गई है और
देखा।  
 
• िद ी म आवासीय ईधंन से 
िनयंि त योगशाला थितयो ंम, िद ी के 
गैर-मीथेन वा शील काबिनक यौिगको ं
सुगंिधत यौिगक (5) के उ जन को मापने के िलए जला िदया गया था। आवासीय गितिविधयो ंके िलए उपयोग 
िकए जाने वाले घरेलू ईंधन म 20 अि तीय कार की ईंधन लकिड़याँ
उपले और कोयला शािमल थे। इन ईंधनो ं का उपयोग 
पानी/ थान को गम करने के िलए िकया जाता है। वतमान अ यन िद ी म घरेलू दहन से 
उ जन बजट की रपोट देता ह।  
                                           

एनसीटी े  म जैव ईंधन सं
 
इसके अलावा, यह अ यन एनएमवीओसी के उ जन कारको ं
गणना िविभ  लन च ो ंऔर नमूना सं ह िविधयो ंके िलए की जाती है। कन रो ंका उपयोग करके लन 
चरण के दौरान एक  िकए गए नमूनो ं

उ  ऊंचाई वाले ेशन पालमपुर म थािपत रमन िलडार णाली के िणक िडिजटाइज़र 
डेड टाइम अनुमान 

िलडार बैक ै टर िस ल का फोटॉन काउंट (पीसी) िस ल टांिसएंटिडिजटाइज़र के िव ांित काल
फोटोम ी ायर (पीएमटी) िवशेषताओ ंऔर उ  वो ेज सेिटं  पर िनभर करता है 

िजसके प रणाम प समय के साथ िव ांित काल म प रवतन होता है। इस शोध प  
देश के पालमपुर म सीएसआईआर-एनपीएल के दूर थ वायुमंडलीय िनगरानी ेशन पर थािपत

िव ांित काल रपोट िकया गया। जून 2016 से जून 2019 तक िलडार णाली के िव ांित 
को ा  करने के िलए ाइटमैन एट अल और ूजॉम एट अल ारा ािवत दो अलग

का उपयोग िकया जाता है और दोनो ंतरीको ंके प रणामो ंकी सां कीय प से तुलना की जाती है। नतीजे 
बताते ह िक अ यन अविध के दौरान िव ांित काल मान 4 ns से बढ़कर 5.8 ns हो गया। तुलना के िलए

ेषण के साथ एक नमूना टी-टे  और ड-ऑ मैन िव ेषण का उपयोग िकया 
गया था और प रणाम बताते ह िक दोनो ंिविधयां सहमत पाई गईं और दोनो ंिविधयो ंके बीच कोई सां कीय 
मह पूण अंतर नही ंथा। िव ांित काल सही िकए गए डेटा का उपयोग ेड िस ल ा  क
गया था और उससे एरोसोल कािशक गुण ा  िकए गए ह। ेड िस ल, िव ांित काल
असंशोिधत िस ल से ा  सै ांितक गुणो ंकी तुलना की गई है और हमने कम ऊंचाई पर मह पूण अंतर 

िद ी म आवासीय ईधंन से NMVOCs की उ जन सूची 
िद ी के 56 ि डो ं(िच  6) से एक  िकए गए घरेलू ईंधन के 

मीथेन वा शील काबिनक यौिगको ं(NMVOCs), यानी अ े  (11), अ े  (6
के उ जन को मापने के िलए जला िदया गया था। आवासीय गितिविधयो ंके िलए उपयोग 

अि तीय कार की ईंधन लकिड़याँ, फसल अवशेष की 
इन ईंधनो ं का उपयोग मु  प से खाना पकाने और सिदयो ं के दौरान 

थान को गम करने के िलए िकया जाता है। वतमान अ यन िद ी म घरेलू दहन से 

 
एनसीटी े  म जैव ईंधन सं ह िबंदुओ ंका ि डयु  िवतरण 

यह अ यन एनएमवीओसी के उ जन कारको ं(ईएफ) म अंतर की तुलना भी करता है
गणना िविभ  लन च ो ंऔर नमूना सं ह िविधयो ंके िलए की जाती है। कन रो ंका उपयोग करके लन 
चरण के दौरान एक  िकए गए नमूनो ंसे गणना की गई। एनएमवीओसी के ईएफ का 23 

उ  ऊंचाई वाले ेशन पालमपुर म थािपत रमन िलडार णाली के िणक िडिजटाइज़र 

िस ल टांिसएंटिडिजटाइज़र के िव ांित काल से भािवत 
िवशेषताओ ंऔर उ  वो ेज सेिटं  पर िनभर करता है 

शोध प  म, भारत के िहमाचल 
एनपीएल के दूर थ वायुमंडलीय िनगरानी ेशन पर थािपत रमन िलडार 

तक िलडार णाली के िव ांित 
म एट अल ारा ािवत दो अलग-अलग तरीको ं

का उपयोग िकया जाता है और दोनो ंतरीको ंके प रणामो ंकी सां कीय प से तुलना की जाती है। नतीजे 
हो गया। तुलना के िलए, 

ऑ मैन िव ेषण का उपयोग िकया 
गया था और प रणाम बताते ह िक दोनो ंिविधयां सहमत पाई गईं और दोनो ंिविधयो ंके बीच कोई सां कीय 

सही िकए गए डेटा का उपयोग ेड िस ल ा  करने के िलए िकया 
िव ांित काल के संशोिधत और 

हमने कम ऊंचाई पर मह पूण अंतर 

से एक  िकए गए घरेलू ईंधन के 62 नमूनो ंको 23 
6), ए ाइ  (1) और 

के उ जन को मापने के िलए जला िदया गया था। आवासीय गितिविधयो ंके िलए उपयोग 
फसल अवशेष की 3 जाितयाँ, गोबर के 

मु  प से खाना पकाने और सिदयो ं के दौरान 
थान को गम करने के िलए िकया जाता है। वतमान अ यन िद ी म घरेलू दहन से NMVOCs के कुल 

 

म अंतर की तुलना भी करता है, िजनकी 
गणना िविभ  लन च ो ंऔर नमूना सं ह िविधयो ंके िलए की जाती है। कन रो ंका उपयोग करके लन 

23 एनएमवीओसी के िलए 



िव ेषण िकया गया और िफर पूण दहन च  से उ िजत समान जाितयो ं के साथ तुलना की गई। इसके 
अलावा, जमीनी सव ण और योगशाला अनु िपत प रणामो ंके आधार पर
हॉट ॉट ि ड की भी पहचान की गई।
मीिटक टन /वष (िमिलयन टन) पाया गया। वािषक एनएमवीओसी उ जन के 
ईंधन जलाने से की गई, िजसम गोबर के उपलो ंऔर ईंधन की लकड़ी से उ ज
Gg/वष पर हावी रहा। 
कन र और ऑनलाइन सं ह िविध का उपयोग करके गणना की गई एनएमवीओसी की ईएफ एक दूसरे से 
काफी िभ  ह। लन चरण ने पूण दहन च  की तुलना म 
है िक डेटा िव ेषण की िविध और नमूना सं ह की अविध उ जन सूची तैयार करने और बजट का अनुमान 
लगाने म मह पूण भूिमका िनभाती है। एनएमवीओसी के ईएफ को ेक घरेलू ईंधन के िलए रपोट िकया 
गया है, िजसके बाद औसत मू  की गणना की गई। घरेलू ईंधन के लन चरण से एनएमवीओसी के
एक िव ृत ृंखला (2−41 ाम/िक ा
च  दोनो ंके िलए िविभ  घरेलू ईंधन से एनएमवीओसी के ईएफ की तुलना ुत करता है। एनएमवीओसी के 
ईएफ को ेक घरेलू ईंधन के िलए रपोट िकया गया
ईंधन के लन चरण से एनएमवीओसी के ईएफ की एक िव ृत ृंखला 
थी। 

                                       
लन अव था (एफएस) और पूण दहन च  

ईएफ 
आवासीय ईंधन और खपत डेटा से टेस गैसो ंके एनसीटी िविश  उ जन कारक का उपयोग करते ए िद ी म 
आवासीय ईंधन से टेस गैसो ंकी कोई ि ड उ जन सूची नही ंहै। िद ी के एनसीटी म खाना पकाने
ऊ ा इ ािद जैसी आवासीय गितिविधयो ंम उपयोग िकए जाने वाले जैव ईंधन से टेस गैसो ं
NO, NO2 और CH4) के उ जन कारक 
है। SO2 का उ तम EF (0.04±0.02 
CH4(0.16±0.09 g kg-1) पि म िजले म सबसे अिधक दज िकया गया। 
1) उ र म अिधक पाया गया और CO
(0.02±0.02,0.03 g kg-1) का EF 
िक फसल अवशेषो ंम SO2, CO2 और 
उ  उ जक देखा गया, जबिक िमि त ईंधन 
इसके अलावा, ठोस आवासीय ईंधन की खपत िविभ  मिलन ब यो ंऔर गांव की आबादी के बीच सव ण पर 
आधा रत है। प रणामत: NOx संवेदनशील 
म म NOx पर कम था। उ  एनएमएचसी
ओजोन सां ता को िनयंि त करने म एनओए  ने अिधक मह पूण भूिमका िनभाई। मानसून से पहले और 
मानसून के बाद की अविध के दौरान ओजोन उ ादन की थितयाँ अिधक अनुकूल थी ं

प से इ तम अनुपात के करीब थी।ं इस अ यन ारा 
दूरगामी भाव का भी सुझाव िदया गया है
हो सकता है। 

िव ेषण िकया गया और िफर पूण दहन च  से उ िजत समान जाितयो ं के साथ तुलना की गई। इसके 
जमीनी सव ण और योगशाला अनु िपत प रणामो ंके आधार पर;  िद ी म 10 
ि ड की भी पहचान की गई। िद ी म वष 2019 के िलए घरेलू ईंधन का कुल वािषक उपयोग 

पाया गया। वािषक एनएमवीओसी उ जन के 12.01 Gg/
िजसम गोबर के उपलो ंऔर ईंधन की लकड़ी से उ जन मशः  

कन र और ऑनलाइन सं ह िविध का उपयोग करके गणना की गई एनएमवीओसी की ईएफ एक दूसरे से 
काफी िभ  ह। लन चरण ने पूण दहन च  की तुलना म ~7 गुना बढ़ा आ उ जन ुत िकया जो बताता 

ण की िविध और नमूना सं ह की अविध उ जन सूची तैयार करने और बजट का अनुमान 
लगाने म मह पूण भूिमका िनभाती है। एनएमवीओसी के ईएफ को ेक घरेलू ईंधन के िलए रपोट िकया 

िजसके बाद औसत मू  की गणना की गई। घरेलू ईंधन के लन चरण से एनएमवीओसी के
िक ा) की रपोट िमली थी। िन िल खत आंकड़ा लन चरण और पूण दहन 

च  दोनो ंके िलए िविभ  घरेलू ईंधन से एनएमवीओसी के ईएफ की तुलना ुत करता है। एनएमवीओसी के 
ईएफ को ेक घरेलू ईंधन के िलए रपोट िकया गया है िजसके बाद औसत मू  की गणना की गई। घरेलू 
ईंधन के लन चरण से एनएमवीओसी के ईएफ की एक िव ृत ृंखला (2−41 ाम/िक ा

  
और पूण दहन च  (सीबीसी) के दौरान घरेलू ईंधन जलने से उ िजत मापन एनएमवीओसी के 

आवासीय ईंधन और खपत डेटा से टेस गैसो ंके एनसीटी िविश  उ जन कारक का उपयोग करते ए िद ी म 
आवासीय ईंधन से टेस गैसो ंकी कोई ि ड उ जन सूची नही ंहै। िद ी के एनसीटी म खाना पकाने
ऊ ा इ ािद जैसी आवासीय गितिविधयो ंम उपयोग िकए जाने वाले जैव ईंधन से टेस गैसो ं

के उ जन कारक (िनयंि त योगशाला थित म) को ायोिगक तौर पर िनधा रत
02 g kg-1) म  िजले म ा  आ, CO का EF (3.95

पि म िजले म सबसे अिधक दज िकया गया। NO से ा  EF (
CO2 (93.48±46.09 g kg-1) दि ण िजले म अिधक पाया गया जबिक 

EF उ र और उ र पि म िजले म अिधक दज िकया गया। यह भी देखा गया है 
और CO2 का उ  उ जक पाया गया, इसी तरह, चूरे की धूल म 

जबिक िमि त ईंधन (DC+FW) म NO और NO2 का िन उ जक पाया गया। 
ठोस आवासीय ईंधन की खपत िविभ  मिलन ब यो ंऔर गांव की आबादी के बीच सव ण पर 

संवेदनशील O3 की ओर झुके ोिंक यह उ  NOx के साथ बढ़ा और िन  से 
पर कम था। उ  एनएमएचसी/एनओए  अनुपात ने यह भी िनिद  िकया िक अ यन थल पर 

ओजोन सां ता को िनयंि त करने म एनओए  ने अिधक मह पूण भूिमका िनभाई। मानसून से पहले और 
मानसून के बाद की अविध के दौरान ओजोन उ ादन की थितयाँ अिधक अनुकूल थी ं

पात के करीब थी।ं इस अ यन ारा NOx उ जन को िनयंि त करने के सकारा क
दूरगामी भाव का भी सुझाव िदया गया है, जो वतमान प र  म जमीनी र के ओजोन म कमी का समाधान 

िव ेषण िकया गया और िफर पूण दहन च  से उ िजत समान जाितयो ं के साथ तुलना की गई। इसके 
10 खपत और उ जन 

के िलए घरेलू ईंधन का कुल वािषक उपयोग 0.415 
Gg/वष की गणना घरेलू 

न मशः  6.6 Gg/वष और 5.4 

कन र और ऑनलाइन सं ह िविध का उपयोग करके गणना की गई एनएमवीओसी की ईएफ एक दूसरे से 
गुना बढ़ा आ उ जन ुत िकया जो बताता 

ण की िविध और नमूना सं ह की अविध उ जन सूची तैयार करने और बजट का अनुमान 
लगाने म मह पूण भूिमका िनभाती है। एनएमवीओसी के ईएफ को ेक घरेलू ईंधन के िलए रपोट िकया 

िजसके बाद औसत मू  की गणना की गई। घरेलू ईंधन के लन चरण से एनएमवीओसी के ईएफ की 
की रपोट िमली थी। िन िल खत आंकड़ा लन चरण और पूण दहन 

च  दोनो ंके िलए िविभ  घरेलू ईंधन से एनएमवीओसी के ईएफ की तुलना ुत करता है। एनएमवीओसी के 
है िजसके बाद औसत मू  की गणना की गई। घरेलू 

िक ा) की सूचना िमली 

ने से उ िजत मापन एनएमवीओसी के 

आवासीय ईंधन और खपत डेटा से टेस गैसो ंके एनसीटी िविश  उ जन कारक का उपयोग करते ए िद ी म 
आवासीय ईंधन से टेस गैसो ंकी कोई ि ड उ जन सूची नही ंहै। िद ी के एनसीटी म खाना पकाने,िदक थान 
ऊ ा इ ािद जैसी आवासीय गितिविधयो ंम उपयोग िकए जाने वाले जैव ईंधन से टेस गैसो ं(SO2, CO2, CO, 

को ायोिगक तौर पर िनधा रत िकया 
95±1.80g kg-1) और 
EF (0.09±0.04 g kg-

दि ण िजले म अिधक पाया गया जबिक NO2 

उ र और उ र पि म िजले म अिधक दज िकया गया। यह भी देखा गया है 
चूरे की धूल म CH4 का 

का िन उ जक पाया गया। 
ठोस आवासीय ईंधन की खपत िविभ  मिलन ब यो ंऔर गांव की आबादी के बीच सव ण पर 

के साथ बढ़ा और िन  से 
अनुपात ने यह भी िनिद  िकया िक अ यन थल पर 

ओजोन सां ता को िनयंि त करने म एनओए  ने अिधक मह पूण भूिमका िनभाई। मानसून से पहले और 
मानसून के बाद की अविध के दौरान ओजोन उ ादन की थितयाँ अिधक अनुकूल थी,ं ोिंक वे तुलना क 

उ जन को िनयंि त करने के सकारा क, 
जो वतमान प र  म जमीनी र के ओजोन म कमी का समाधान 



 
एनसीटी े  (a- SO2), (b- CH4), (c- CO), (d- CO2), (e NO) और (f- NO2 ) पर बायोमास ईंधन से उ जन अनुमान 
(एमजी) टेस गैसो ंका थािनक िवतरण 
 
िद ी के ऊपर सतही ओजोन की NOxvs VOCs सीिमत व था 
सतही O3 और उसके मु  पूववितयो ंNOx और NMHCs के बीच संबंधो ंको जानने के िलए एक केस अ यन 
िकया गया है, इसके भाव के कारण O3 शमन/ ूनीकरण करते ह। अ ैल से िदसंबर 2014 के दौरान िद ी, 
भारत के एक शहरी थान म उपयु  टेस गैसो ंके मापन और िव ेषण से उनके बीच संबंधो ंका पता चला। 
अ यन अविध के दौरान O3 का मौसमी औसत िम ण अनुपात 37 ± 13 पीपीबी (मानसून पूव), 26 ± 8 
पीपीबी (मानसून) और 25±16 पीपीबी (मानसून के बाद) था। अ यन अविध के िलए मािसक औसत NMHCs 
और NOx अनुपात 18.3 ± 7.2 था। NOx और NMHC िम ण अनुपात के एक काय के प म ओजोन 
उ ादन का अ यन करने के िलए ओजोन आइसो े स ने पुि  की िक अ यन े  म उ  O3 का उ ादन 
करने के िलए सबसे भावी अनुपात ~ 0.1 था। 



प रणामत: NOX संवेदनशील O3 की ओर झुके ोिंक यह उ  NOX के साथ बढ़ा और िन  से म म NOX 
पर कम था।  उ  NMHC/NOX अनुपात ने यह भी िनिद  िकया िक NOX ने अ यन थल पर ओजोन सां ता 
को िनयंि त करने म अिधक मह पूण भूिमका िनभाई। मानसून से पहले और मानसून के बाद की अविध के 
दौरान ओजोन उ ादन की थितयाँ अिधक अनुकूल थी,ं ोिंक वे तुलना क प से इ तम अनुपात के 
करीब थी।ं इस अ यन ारा NOx उ जन को िनयंि त करने के सकारा क, दूरगामी भाव का भी सुझाव 
िदया गया है, जो वतमान प र  म जमीनी र के ओजोन म कमी का समाधान हो सकता है। 
 

                                 
अ यन थल पर अ ैल से िदसंबर 2014 तक अवलोकन संबंधी डेटा ारा O3 आइसो ेथ आरेख तैयार िकए गए। ॉट 
करने के िलए, सुबह (00:00 से 04:00 बजे) म NOx और NMHC के अिधकतम िम ण अनुपात का उपयोग िकया गया था 
और दोपहर (12:00–16:00 बजे) म अिधकतम मान तथा देर रात और सुबह के शु आती घंटो ं(00:00 से 04:00 बजे) म 

ूनतम मान के बीच के अंतर से O3 वृ  (∆O3) की मा ा का अनुमान लगाया गया था। (ख ) O3 आइसो ेथ आरेख 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



• जलवायु प रवतन के ूनीकरण /शमन के िलए काबन अवशोषण म शहरी पेड़ो ंकी भूिमका 
 
 
 
 
  
 
 
              
 
 
                   

रा ीय ाणी उ ान (एनजेडपी), िद ी के कुल बायोमास घन , कुल काबन और CO2 समक । 
( ोत: राजल ी, ए., और कुमार, एम. (2021)। शहरी वृ  काबन घन  और रा ीय ाणी उ ान, िद ी के CO2 समक । 
पयावरण िनगरानी और मू ांकन, 193(12),1-13) 
 
िद ी जैसे अ िधक नगरीय शहर म, शहरी वन वातावरण से काबन डाइऑ ाइड (CO2) को िहत और 
सं हीत करके जलवायु प रवतन को कम करने म मह पूण भूिमका िनभाते ह। शहरी वन ित काबन (C) 
िसंक और CO2 समक  (CO2eq) को बढ़ाने म मदद करती है और अ  सौदंया क एवं मनोवै ािनक 
पयावरणीय लाभ भी दान करती है। यह समझने के िलए िक शहरी पेड़ काबन िसंक के िलए िकतने मह पूण 
ह, हमने रा ीय ाणी उ ान (NZP), नई िद ी म पेड़ो ंम काबन घन  और CO2eq की मा ा िनधा रत की। 
इसके िलए हमने िद ी की 25 जाितयो ं के कुल वृ  बायोमास का अनुमान लगाया। NZP का कुल औसत 
बायोमास, C घन  और CO2 eq मशः  92.10 Mg ha-1, 43.61 Mg-C ha-1, और 168.83 Mg ha-1 थे। 
नतीजे बताते ह िक काबन सं हण की मता वाले शहरी पेड़ जलवायु प रवतन के भाव को कम करने के िलए 
आव क ह। इसके अलावा, िद ी म वा िवक काबन िसंक को जानने के िलए एनजेडपी के सी घन  की 
मा ा का िनधारण मह पूण होगा। इसके अलावा, इस अ यन से पता चलता है िक  और िचर थायी 
पयावरण बनाए रखने के िलए िविभ  बंधन रणनीितयो ंजैसे िक बंजर और प र  भूिम पर वनरोपण और 
पुनवनीकरण काय म को अपनाकर नगरीय शहरो ंम C घन  और CO2eq को बढ़ाने की पया  गंुजाइश है। 
 
• िवशेष COVID अ ताल के वायुमंडलीय वायु और सतहो ं म SARS-CoV-2 वायरस की 
उप थित के सा  
वतमान अ यन आपातकालीन वाड (COVID-19 रोिगयो ंका रपोिटग े ), मेिडिसन वाड (ह े  या म म 
COVID -19 रोिगयो ंका इलाज) और आईसीयू (एनआईवी या विटलेटर सहायता की आव कता वाले ब त 
गंभीर रोिगयो ंका इलाज) की हवा और सतहो ंम SARS-CoV-2 वायरस की उप थित का पता लगाने के िलए 
आयोिजत िकया गया था, तािक COVID -19 के संचरण के संभािवत तरीके के सा  िमल सक। इन अ तालो ं
म कई ा  देखभाल कम  उस समय COVID -19 से सं िमत पाए गए जब वे ऐसे अ तालो ंम काम कर 
रहे थे। टीएसपी एयर सपलर/हवाई नमूने का उपयोग हवा म पािटकुलेट मैटर या वायरस का हण करने और 
सतहो ंको साफ करने के िलए िकया गया था। आरटी-पीसीआर का उपयोग SARS-CoV-2 वायरल आरएनए 
का पता लगाने के िलए िकया गया था। 
िन िल खत आंकड़े म, यह पाया गया है िक SARS-CoV-2 वायरल RNA का पता लगाने की संभावना कम है 
जब TSP एयर सपलर की वाह दर 1 घंटे के िलए 1.5 LMP पर तय की जाती है और वाह दर म वृ  के साथ 
यह संभावना बढ़ जाती है। हमने 4 घंटे तक टीएसपी एयर सपलर का उपयोग करके पािटकुलेट मैटर को 
कै चर करके अ ताल के उपयु  े ो ंम SARS-CoV-2 का पता लगाने की कोिशश की। लेिकन, हम कोई 
सकारा क प रणाम नही ं िमला (एक अवसर को छोड़कर जब 1.5LPM वाह दर वाले चैनल पर लगाए गए 
िफ़ र ने सकारा क प रणाम िदखाया)। संभवतः , इतनी लंबी अविध के स न/चूषण के कारण पीवीडीएफ 
िझ यो ंम माइ ोपे स पैदा हो रहे थे, िजससे SARS-CoV-2 कण एयर सपलर की चूषण ूबो ंम बच गए। 
इसिलए, हम अनुशंसा करते ह िक ऐसे अ यनो ंके िलए हवा से SARS-CoV-2 के हण के िलए 27 एलपीए 
की वाह दर पर 1 घंटे के िलए टीएसपी सं ह िकया जाना चािहए।   



        
  वाड और आईसीयू म भत  नव िनदािनत कोिवड -19 सकारा क रोिगयो ं से 1 मीटर की दूरी पर 1.5, 16.7 और 27 
लीटर ित िमनट (एलपीएम) वाह दर के साथ टीएसपी एयर सपलर ारा ा  घुिलत कण पदाथ पर आरटी-पीसीआर 
परी ण िकया गया, बार आरेख आरडीआरपी जीन और ई-जीन के िलए च  सीमा (सीटी) का मा  और मानक िवचलन 
िदखा रहा है। पी-वै ू की गणना एक तरह से एनोवा ारा की जाती है, िजसके बाद RT-PCR पॉिजिटव नमूनो ं के सीटी 
मू ो ंका उपयोग करके टुकी के पो -हॉक परी ण िकया जाता है। एलएमपी = लीटर ित िमनट 
 
िवशेष COVID अ ताल के मेिडिसन वाड, आईसीयू और आपातकालीन वाड की वायुमंडलीय हवा म SARS-
CoV-2 का RNA पाया गया। आरटी-पीसीआर सं मण दर तब अिधक थी जब टीएसपी एयर सपलर को नव 
िनदान कोिवड-19 वाले रोिगयो ंसे 1 मीटर की दूरी पर हवा से वायरस एक  करने के िलए रखा गया था, जोिक 
रोिगयो ंसे 3 मीटर की दूरी पर एक  की गई रािश से भी अिधक एक  िकया गया था। SARS-CoV-2 के RDRP 
जीन और E-जीन दोनो ंके िलए च  सीमा (Ct) मान के संदभ म वायरल लोड रोिगयो ंसे दूरी के साथ िवपरीत 

प से िभ  होता है। यह इंिगत करता है िक SARS-CoV-2 का RNA, COVID-19 रोिगयो ंका इलाज करने 
वाले अ तालो ंकी वायुमंडलीय हवा म मौजूद है और SARA-CoV-19 वायरस से सं िमत रोिगयो ंसे दूरी बढ़ने 
के साथ इसका संके ण कम हो जाता है। 

 
TSP (टीएसपी) एयर सपलर ारा ा  िवघिटत कण पदाथ पर िकए गए आरटी-पीसीआर परी ण के ई जीन और 
आरडीआरपी जीन के िलए सीटी का मा  और एसडी िदखाने वाला बार आरेख (वाड और आईसीयू से हाल ही म िनदान 
िकए गए COVID-19 रोिगयो ंसे 01 और 03 मीटर की दूरी पर वाह दर 16.7 और 27 LPM)। केवल आरटी-पीसीआर 
सकारा क नमूनो ंके सीटी मू ो ंका उपयोग करके अयु त टी-परी ण ारा पी-मू  की गणना की जाती है 
 
सांस लेने, खांसने, छीकंने या बात करने के दौरान िनकलने वाली बंूद आमतौर पर एक मीटर के भीतर ही थर 
हो जाती ह। हालाँिक, रोिगयो ं से 3 मीटर की दूरी पर SARS-CoV-2 RNA की उप थित इंिगत करती है िक 
वायरस का वायु-जिनत संचरण, संभवतः  सू  बंूदो ंके मा म से, संभव है, कम से कम अ ताल के वातावरण 
म, हालांिक िवषाणुजिनत लोड संभवतः  दूरी के साथ कम हो जाता है। (क) एक मीटर के भीतर बंूदो ंका िनपटान 
और (ख) सू  बंूदो ं(जो 1 मीटर से आगे बढ़ सकते ह) पर दूर के थानो ंपर उनके वास पर कमजोर पड़ने 
वाला भाव, िजसकी अब ड ूएचओ ने पुि  की है। यह इंिगत करता है िक आईसीयू म आयोिजत की जाने 
वाली िविभ  िचिक ा ि याओ ं (इंटुबैशन, स न इ ािद) के बावजूद, आईसीयू की हवा म िवषाणुजिनत 
सां ता मेिडिसन वाड से िभ  नही ं है, जो ब त सारे एरोसोल उ  करती है। हालाँिक, एक कारक जो इस 



अवलोकन म योगदान दे सकता है वह यह है िक आईसीयू म रोिगयो ंकी सं ा और े : रोगी अनुपात हमेशा 
वाड की तुलना म कम था। 
 आपातकालीन वाड की हवा भी SARS-CoV-2 वायरस से दूिषत पाई गई। हालाँिक मरीज़ यहाँ ब त कम 
समय के िलए रहते ह, िफर भी हवा म वायरल लोड आईसीयू और मेिडिसन वाड के वायुमंडलीय हवा के समान 
था (जैसा िक मरीज़ो ंसे 3 मीटर की दूरी पर पाया गया)। मेिडिसन वाड और आईसीयू म काय क ो ंको उस े  
से काँच ारा अलग िकया गया था जहां रोगी भत  ह और उन काय क  े ो ंकी हवा म, वायरल आरएनए नही ं
िमला था। इसिलए, काय-क  े ो ंम वायु-जिनत संचरण संभवतः  नही ंहोता है। इसिलए, आपातकालीन वाड म 

ा  देखभाल किमयो ंके िलए वायु-जिनत संचरण की संभावना काय-क  से अिधक हो सकती है। मरीजो ंके 
िब र, वाड  के फश और नस  के काय क ो ंम मेज म SARS-CoV-2 का RNA पाया गया, जो दूिषत सतहो ंके 
मा म से COVID -19 के संभािवत संचरण का संकेत देता है। यह COVID -19 के संचरण का एक ात 
तरीका है। इसिलए, अ ताल म ा  देखभाल किमयो ं को होने वाला COVID -19 इन दूिषत सतहो ं के 
मा म से हो सकता है।  
 
गैस मािपकी 
गैस मािपकी कई गैस उ ोगो,ं सरकारी सं थानो,ं जैसे इसरो, एसआरएल, ऑटोमोिटव उ ोगो ं आिद को 

ाथिमक संदभ गैस िम ण (पीआरजीएम), यानी गैस बीएनडी के मा म से परी ण, अंशांकन और एसआई 
अनुमागणीय सार सेवाएं दान करके रा  की सेवा कर रही है। देशी प से तैयार एसआई अनुमागणीय 
संदभ गैस िम ण की मांग िदन-ब-िदन बढ़ती जा रही है। बीएनडी ंखला 6000 देशी प से िवकिसत गैस 

मािणत संदभ साम ी (सीआरएम) के िलए है, िजसका उपयोग िव ेषणा क उपकरणो,ं प रवेश और 
उ जन िनगरानी िव ेषको ंऔर गुणव ा आ ासन उ े ो ंके अंशांकन के िलए िकया जाता है। पीआरजीएम 
को मांग की गई संरचना और मैिट  के अनुसार तैयार िकया जाता है। वष 2021-22 म, िन िल खत 
पीआरजीएम को िविभ  उ े ो ं के िलए िविभ  संगठनो ं म सा रत िकया जाता है, जैसे: गगनयान िमशन 
प रयोजना के िलए इसरो, उपकरणो ंके अंशांकन और उनकी गुणव ा आ ासन के िलए ऑटोमोिटव उ ोग 
और ससर परी ण उ े  के िलए अ  इन-हाउस िवभाग। 
  BND 6003 (नाइटोजन म CO; 100 μmol/mol), BND 6007 (नाइटोजन म CO2; 1 % mol/mol), BND 
6019 (नाइटोजन म ऑ ीजन; 21 % mol/mol), BND 6020 (नाइटोजन म CH4 5000 μmol/ mol), BND 
6021 (हीिलयम म CO; 500 μmol/mol), BND 6022 (Nitrogen म CO; μmol/mol), BND 6006 
(नाइटोजन म CO2, 3% mol/mol) 
 यहां िदए गए पदाथ की मा ा के अंश नाममा  मू  ह, मापन अिनि तता के साथ मािणत मू  (k=2 पर, 
95% िव ास र पर) आईएसओ 17034:2016 के अनुसार संबंिधत गैस-बीएनडी माणप ो ंम िदए गए ह। 
गैस मािपकी गितिविध ने ISO17025:2017 और ISO 17034:2016 के अनुसार गुणव ा बंधन ऑिडट 
सफलतापूवक पूरा कर िलया है। हम मापन की अंतररा ीय णाली म अपनी समक ता थािपत करने के िलए 
िविभ  अंतररा ीय अंतर-तुलना म पायलट/भागीदारी के िलए लगातार काम करते ह। 
 
• बायो-एरोसोल सपलर/ नमूने का िडज़ाइन और िवकास 
छह चरणो ंवाले बायो-एयरोसोल सपलर का िडजाइन िवकिसत िकया गया है और पेटट दायर िकया गया है। इस 
सपलर का उपयोग फेस मा  कारो ंकी जीवाणु िन ंदन द ता और प रवेशी वायु म बायो-एरोसोल नमूने 
दोनो ं के िलए िकया जा सकता है। यह देशी प से िडजाइन और िवकिसत िकया गया पहला बायो-
एयरोसोल सपलर है। िविनदशो ंऔर िडज़ाइन मापदंडो ंको सै ांितक प से और साथ ही योगा क प से 
इन-हाउस िवकिसत सुिवधा का उपयोग करके सफलतापूवक मा  िकया जाता है, जैसे एसआई 
अनुमागणीयता के साथ उ  अंत कण उपकरणो ंसिहत पवन-सुरंग सेटअप। 



 
                                    बायो-एयरोसोल सपलर का िडज़ाइन और िवकास िकया गया 
 
भारतीय पयावरण के तहत पहली बार बीटा ीणन िविध (बीएएम) के दशन की जांच की गई 
और पाया गया िक बीएएम उ  मान लोिडंग/भारण और आरएच थितयो ंपर पीएम 2.5 

मान सा ण को 30% से अिधक कर सकता है: 
सं ेप म, उपल  शोध सािह  म, बीटा गेज िविध के दशन को वा िवक प रवेश थितयो ंऔर ~ 100 μg 
m-3 तक सू  कण सां ता के तहत जांचा और रपोट िकया गया है, हालांिक इसकी मापन मता 1000 μg 
m-3 से अिधक के िलए िविभ  द ावेजो ंम दावा की गई है। यहां, पहली बार, हमने अलग-अलग मौसम िव ान 
और उ  कण मान लोिडंग पर बीटा गेज िविध के दशन की सूचना दी, यानी शहरी प रवेश थितयो ंके 
तहत 500 μg m-3 तक। मौसम संबंधी मापदंडो,ंजैसे तापमान (8-38◦C), सापे  आ ता (30-97%), विटलेशन 
गुणांक (217-6761 m2s-1) और सीमा परत की ऊंचाई (160-1386 मीटर), और मान लोिडंग, यानी 17 -
670 μg m-3 (वािषक औसत 142 ± 122 μg m-3) से PM2.5 मान सां ता म प रवतनशीलता की एक 
िव ृत ृंखला को कवर करने के िलए सीएसआईआर-एनपीएल, नई िद ी म 2019 म साल भर का नमूना 
िलया गया था। उ  सां ता अविध के दौरान, अथात सिदयो ं म (िदसंबर-फरवरी) और मानसून के बाद 
(अ ू बर-नवंबर), औसत सां ता और संबंिधत िवचलन उ  थे (यानी सिदयो ंम 236 ± 106 μg m-3 (±45%) 
और मानसून के बाद 227 ± 154 μg m-3 (±68%)) जो कम विटलेशन गुणांक ( सिदयो ं म 731 ± 401 
एम2एस-1 और मानसून के बाद 899 ± 402 m2s-1) के साथ िनचली सीमा परत ऊंचाई (सिदयो ं300 ± 86 
मीटर और मानसून के बाद 420 ± 87 मीटर) और सबसे मह पूण, उ  आरएच (सिदयो ंम 84% ± 7% और 
मानसून के बाद 72% ± 6%) के कारण बड़े बदलाव और उ  कण मान लोिडंग के कारण हो सकता है। 
कोलोकेटेड ेिवमेिटक िविध के साथ तुलना करने पर बीटा गेज िविध ने एक उ ृ  सहसंबंध (आर2>0.90) 

दिशत िकया और िविधयो ंके बीच देखा गया पूवा ह 10% के भीतर था, जब आरएच <60% था और PM2.5 
<130 μg m-3 था। िवशेषकर जब आरएच 60% से अिधक प ंच गया, तब अिधमू ांकन 30% से अिधक 
देखा गया इन दशन प रणामो ं से पता चलता है िक बीटा गेज िविध ारा PM मान सां ता का 
अिधमू ांकन िवशेष प से उ  आरएच पर होता है और जब कण मान लोिडंग/भार भी अिधक हो जाता 
है तो यह ~5 तक बढ़ जाता है। इस सम ा को दूर करने के िलए, दो ऑनसाइट सुधार कारक ि कोण सुझाए 
गए ह और उ  बीटा गेज मापो ंपर लागू िकया गया है। संशोधन के बाद,औसत सामा ीकृत पूवा ह 46.48 ± 
26.78% (मूल PM2.5 _BG) से घटकर 1.72 ± 18.60% (िनरंतर अनुपात सुधार) और 0.41 ± 6.11% (आरएच 
सुधार) हो गए, िजसके प रणाम प सटीकता का ीकाय र ा  आ, िजससे भारतीय मौसम संबंधी 
प र थितयो ंम बीटा गेज मॉिनटर के े  दशन म वृ  ई। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(अ )लगातार अनुपात सुधार, (ब) आरएच सुधार, और (स) कुल  सुधार लागू करने के बाद िनरंतर बीटा गेज िविध 
और ेिवमेिटक िविध ारा मापे गए PM2.5 सां ता के तुलना क ॉट 
 
ससर उपकरण और मािपकी  
ससर उपकरण और मािपकी समूह III-नाइटाइड्स, धातु ऑ ाइड, ि -आयामी रत साम ी की पतली-
परत/नैनो संरचनाओ ंके आधार पर िवद्युत चु कीय िविकरण (यूवी, मान, एनआईआर) और COx, NOx, 
SOx, H2S, NH3, VOCs इ ािद जैसे वायुमंडलीय दूषक गैसो ंका पता लगाने के िलए ाट ससर के िवकास 
पर ान कि त करता है।  
 
समूह अ ाधुिनक पतली परत िवकास और िवशेषीकरण तकनीको ं तथा ससर ल ण वणन सुिवधाओ ं से 
सुस त है। अ िधक िति याशील -संचािलत कािशक संसूचक (यूवी, िवज़) नवीन III-नाइटाइड और 
हाइि ड संरचनाओ ंका उपयोग करके िडजाइन और िवकिसत िकए गए ह। एक ोटोटाइप धातु-ऑ ाइड-
आधा रत गैस सिसंग िडवाइस को एकीकृत ैिटनम हॉट ेट के साथ िडजाइन और िनिमत िकया गया है।  
 
• पीवीडी ि या ारा धातु ऑ ाइड आधा रत सीओ (CO)  गैस ससर का िवकास: 
 
(i) CO गैस सिसंग के िलए मै ेटोन ट रंग ारा जमा की गई Pd/SnO2 पतली परत: 
पीडी नैनोकणो ं के साथ ि याशील नैनोि लाइन SnO2 पतली परत िति याशील मै ेटोन ट रंग ारा 
तैयार की गईं। Pd/SnO2 तनु िफ ो ंपर आधा रत CO गैस ससर ~ 90.5% की उ तम ससर िति या और 
200 oC ऑपरेिटंग तापमान पर 91 पीपीएम CO गैस सां ता के िलए 15 s/34 s की तेज़ िति या/पुन ा  
समय के साथ उ ृ  सिसंग दशन दिशत करता है। साथ ही, हमने 100 िड ी से यस के कम ऑपरेिटंग 
तापमान पर भी ~65.5% की उ ृ  ससर िति या हािसल की है। इसके अलावा, Pd/ SnO2 पतली परत CO 
गैस की कम सां ता का पता लगाने म कुशल ह ोिंक गणना की गई पहचान सीमा ~ 4.7 पीपीएम हािसल की 
गई थी। इसके अलावा, Pd/ SnO2 पतली परत अ  अपचायक और ऑ ीकरण गैसो ंजैसे NH3, H2S, NO2, 
NO, C2H5OH आिद की तुलना म CO गैस के ित अ िधक वरणा क थी।ं इसिलए, यह िन ष िनकाला जा 
सकता है िक पीडी ने िति याशील मै ेटॉन ट रंग ारा जमा की गई नैनोि लाइन कृित के साथ SnO2 
पतली परतो ं को उ  ससर िति या, संवेदनशीलता, चयना कता और थरता, िजसम ती  

िति या/पुन ा  समय के साथ कुशल सीओ गैस सिसंग दशन को दिशत िकया ह। 



 
(अ) और (ब) गितशील िति याएं, (स) तापमान के साथ ससर िति या म बदलाव और (द) SnO2 और 

Pd/ SnO2 तनु िफ ो ंकी िति या/पुन ा  समय 
 

 (ii) CuO पतली िफ  आधा रत CO गैस ससर:  
वै ूम वा ीकरण और डीसी ट रंग/कण ेपण ि या ारा जमा की गई Cu धातु पतली िफ ो ंके थमल 
ऑ ीकरण ारा CuO पतली िफ ो ं पर आधा रत CO गैस ससर का िवकास। CuO िफ ो ं की सतह 
आका रकी, ि लीय आकार और िफ  संरचना का उनके CO गैस संवेदी गुणो ंपर गहरा भाव पाया गया 
है। यह पाया गया है िक टर/कण रंजन िफ  म CO सोखने के िलए Cu2+ साइटो ंकी बड़ी उप थित के 
कारण 400 िड ी से यस   पर CO गैस सां ता के 915 पीपीएम के मुकाबले 120% वै ूम वा ीकृत िफ ो ं
की तुलना म टर CuO िफ ो ंम 145% की बेहतर संवेदनशीलता होती ह।  
 
 
 
 
               
 
 
       
 
 

 
 

नाइटाइड हेटरो र आधा रत कािशक संसूचको ंका िवकास 
 

(iii) उ  दशन वाले ॉडबड फोटोिडटे र के िलए MoS2/GaN के 2D/3D हाइि ड का 
िवकास: 
एक उ त वण मीय अवशोषण ोफ़ाइल बनाने के िलए ि -आयामी मोिल डेनम डाइस फ़ाइड (MoS2) और 
एिपटै यल गैिलयम नाइटाइड (GaN) िफ ो ं का िडजाइन और िवकास िकया गया। यह संयोजन यूवी-
एनआईआर शासन म फैले अ िधक संवेदनशील फोटोिडटे रो ंको दिशत करने के िलए उनके इंटरफ़ेस पर 
टाइप II बड संरेखण ारा संचािलत MoS2 ( मान) और GaN (UV) के पूरक कािशक अवशोषण का 
उपयोग करता है। समवत  प से, हेटरो र उ ेखनीय प से बढ़ी ई िति या (104 ए/ड ू का 

म) और बाहरी ांटम द ता दिशत करता है जो केवल GaNफोटोिडटे रो ंकी तुलना म 500% अिधक है। 



उपल , े लेबल सं ेषण ि कोण को देखते ए, उ  गुणव ा वाले ॉडबड फोटोिडटे र के प म इस 
हेटरो र को दिशत करने से कुशल ऑ ोइले ॉिनक जं न और इमेिजंग अनु योगो ंको िडजाइन करने 
के अवसर खुलते ह, उपल , े लेबल सं ेषण ि कोण को देखते ए, अनुसंधान समुदाय ने अब दोनो ंघटक 
सामि यो ंके िलए िडज़ाइन िकया है। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
िनिमत उपकरणो ंके िलए हाइि ड उपकरणो ंऔर िति याशीलता बनाम तरंग दै  की योजनाब  

 

(iv) GaN nano-टावस आधा रत -संचािलत यूवी फोटोिडटे र का िनमाण: 
एक अि तीय टेपर-एंड GaN- nano टावस संरचना आधा रत अ िधक कुशल पराबगनी फोटोिडटे र के 
िनमाण का दशन िकया गया है। हे ागोनल प से ै ड, एएलएन बफर परत पर िवकिसत एकल-
ि लीय GaN नैनोकॉलमनार संरचना (नैनो टावस) उ  गुणव ा वाले नैनो टावस आकृित िव ान और बढ़ी 

ई सतह/आयतन अनुपात के कारण उ  फोटो े  पीढ़ी दिशत करती है, जो पराबगनी िविकरण के संपक 
म आने पर इसकी िति याशीलता को मह पूण प से बढ़ा देता है, िजससे िवकिसत संसूचक उपकरण का 

दशन उ ृ  हो जाता है। िनिमत िडटे र पराबगनी (325 nm) रोशनी पर कम डाक धारा (~ 12 nA), उ  
आईलाइट/आईडाक अनुपात (> 104), समय-संबंध िणक िति या (~ 433 μs) दिशत करता है। चालन 
के -संचािलत मोड म 2.47 ए/ड ू की उ  फोटो र ॉ िवटी हािसल की जाती है। िनिमत िडवाइस ब त 
उ  बाहरी ांटम द ता (~ 104%), कम शोर समक  श  (~ 10–13 WHz−1/2), और फोटोकॉ व मोड 
म उ ृ  UV–Vis चयना कता के साथ 35.4 A/W @ − 3 V की उ ृ  िति या दिशत करता है। इन 
GaN- nano टॉवर संरचनाओ ंका उपयोग संभािवत प से ऊजा-कुशल पराबगनी फोटोिडटे रो ंके िनमाण 
के िलए उपयोगी हो सकता है। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
डाक और 325 एनएम यूवी रोशनी म िनिमत GaN-NTs UV-PD की I-V िवशेषताएँ। इनसेट: िविभ  कािशक श यो ं
पर -संचािलत िवशेषता को इंिगत कर, (ब) िनिमत GaN-NT ेणी आधा रत िडवाइस का योजनाब  छिव आरेख।  
 

 

                           उ त साम ी एवं उपकरण मािपकी  

ेक िवभाग की गितिविधयो ंका संि  िववरण िन िल खत है: 

फोटोवो क मािपकी अनुभाग 

फोटोवो क मािपकी समूह बुिनयादी से लेकर ावहा रक अनुसंधान अथात् वेफर आधा रत िसिलकॉन फोटोवो क 
ौ ोिगकी और तनु-िफ  सौर सेल तथा काबिनक एवं पेरो ाइट्स आधा रत फोटोवो क उपकरणो ं के िवकास, 

परी ण और मापन की उ त अवधारणाओ ंपर काम कर रहे ह। अनुसंधान गितिविधयां मु  प से फोटोवो क सेल 
और मॉ ूल के सटीक एवं सही मापन के िलए ोटोकॉल िवकिसत करने के साथ-साथ िन िल खत े  म भारतीय 
फोटोवो क े  का समथन करने के िलए कुशल जनश  िवकिसत करने पर कि त ह: 

i. सौर सेल अंशांकन के िलए रा ीय ाथिमक मानक, ि तीयक सेल मानक और फोटोवो क मॉ ूल परी ण के िलए 
रा ीय क  की थापना।  

ii. सौर सेल द ता का माणीकरण।  

iii. िसिलकॉन-आधा रत फोटोवो  के कािशक, इले ॉिनक और िवद्युत नुकसान का पता लगाने के िलए इकाई 
ि या िवकास।  

iv. काबिनक, पेरो ाइट्स, नैनो-ि लीय िसिलकॉन और पेरो ाइट्स/िसिलकॉन हेटेरोजं न सौर सेल उपकरण 
िनमाण।  

v. सौर सेलो ंका साम ी िवकास और सौर/ई-अपिश  बंधन।  

vi. भारतीय जलवायु प र थितयो ंके िलए िविश  पीवी मॉ ूल िव ेषण, ऊजा ा  और िगरावट संबंधी जांच।  

• पेरो ाइट सौर सेल 

पेरो ाइट सौर सेल ि ंटर, िजसे हमने सीएसआईआर - एनपीएल म िवकिसत िकया है, ढ़ और लचीले दोनो ंसब ेट्स 
पर सौर सेल की िविभ  परतो ंको मुि त कर सकता है। ास सब ेट्स पर सौर सेल के मु ण के िलए, हमने ITO लेिपत 
कांच सब ेट्स और SnO2 की मुि त इले ॉन टांसपोट परत (ETL) का उपयोग िकया, िजसके बाद CH3NH3PbI3 
पेरो ाइट और P3HT होल  टांसपोट लेयर (HTL) मुि त की गई। सौर सेल को पूरा करने के िलए, हमने िनवात क  म 
थमल वा ीकरण ारा एजी को शीष धातु इले ोड के प म िनि  िकया। अगली परत की छपाई से पहले िपछली 
मुि त परत को िवलायक को हटाने और एक ठोस िफ  ा  करने के िलए ओवन म इ तम तापमान पर एनीिलंग के 
मा म से सुखाया गया था।~7x10 सेमी2 े  (सि य े  ~34 सेमी2) म कांच के सब ेट पर मुि त सौर सेल म से एक 
ने क ा एएए(AAA) सौर िस ुलेटर के 100 मेगावाट/सेमी2 िविकरण के तहत ~2% िबजली पांतरण द ता (पीसीई) 

दिशत की। यहां, िच  (ए) ITO लेिपत ास सब ेट पर मुि त सौर मॉ ूल की त ीर िदखाता है और िच  (बी) काश 
के तहत इसकी वतमान-वो ेज (I-V) िवशेषताओ ंको दशाता है। पीएससी को आईटीओ लेिपत पीईटी सब ेट पर उसी 
तरह से मुि त िकया जाता है जैसे िक आईटीओ कोटेड ास सब ेट के िलए ~ 1% पीसीई दिशत िकया जाता है। िच  



ITO लेिपत PET सब ेट पर 7 x 7 सेमी2 मुि त सौर मॉ ूल की त ीर िदखाता है और ITO लेिपत PET सब ेट पर 
लचीले मुि त सौर मॉ ूल की I-V िवशेषताओ ंको भी दशाता है। 

हालाँिक इन मुि त पीएससी का पीसीई इस समय ब त अिधक नही ं है, लेिकन हम ास और पीईटी सब ेट दोनो ंपर 
लगातार पीएससी ि ंट कर रहे ह और नई चाज टांसपोट परतो ंको शािमल करके और उनके दशन को बेहतर बनाने के 
िलए पेरो ाइट साम ी को संशोिधत करके िडवाइस इंजीिनय रंग कर रहे ह। हम िडवाइस मापदंडो ं और संसाधन 

थितयो ंके िव ृत अनुकूलन पर काम कर रहे ह और उ ीद है िक हम ज  ही मुि त पीएससी मॉ ूल म उ  द ता 
हािसल करगे। 

  
 
 

 

 

 

 

(ए) आईटीओ लेिपत ास स टेट पर सभी मुि त पीएससी मॉ ूल (शीष थमली वा ीकृत एजी इले ोड को छोड़कर) की त ीर। 
(बी) 100 mW/cm2 िविकरण के तहत PSCs मॉ ूल की I-V िवशेषताएँ एक वग AAA सौर िस ुलेटर बनाती ह 

 

 

 

 

 

 

ITO लेिपत पीईटी सब ेट पर सभी मुि त पीएससी मॉ ूल (शीष थमली वा ीकृत एजी इले ोड को छोड़कर) की त ीर।    (बी) 
100 mW/cm2 िविकरण के तहत PSCs मॉ ूल की I-V िवशेषताएँ एक वग AAA सौर िस ुलेटर बनाती ह 

 

• काबिनक सौर सेल के िलए िवलयन - वधनीय हॉल टांसपोट परत 

हाल ही म, सौर सेल के िलए एक कुशल िछ  अिभगमन परत (HTL) के प म कॉपर (I) थायोसाइनेट के िवलयन- 
वधनीय िन ेपण पर ब त गित दज की गई है। हालाँिक, HTL के प म CuSCN के िवलयन - वधनीय िन ेपण के 

िलए सॉ ट्स का िवक  सीिमत कर िदया गया है। सौर सेल म HTL के प म CuSCN के िवलयन - वधनीय िन ेपण 
के िलए सॉ ट्स (डाइिमथाइलफॉमामाइड (डीएमएफ), डाइऑ ेन, एसीटोिनटाइल, एिथलीन ाइकॉल, ोपलीन 
काब नेट, डीएमएसओ) की एक िव ृत ृंखला का उपयोग िकया गया था एचटीएल की आकृित िव ान और िडवाइस के 

दशन पर सॉ ट्स के प रवतन के भाव का अ यन िकया गया। िवलयन - वधनीय उपकरण िनमाण के िलए दो 
सि य परतो ंPTB7:PC71BM और PCDTBT:PC71BM का उपयोग िकया गया और अिधकतम द ता 4.56% हािसल की 
गई है। काबिनक सौर सेल के िलए कुशल एचटीएल के प म उ  चॉकोजेन एनालॉग कॉपर(I) सेलेनोसाइनेट (CuSeCN) 



ह। CuSeCN पतली िफ ो ंके िवलयन 
था। HTL के कािशक, इले कल और पा क गुण
को समझने के िलए घन  काया क िस ांत गणना की ग
ITO/CuSeCN/PCDTBT:PC71BM/Al 
द ता 4.03% तक हािसल की गई थी। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               िडवाइस संरचनाओ ंका उपयोग काबिनक सौर 

• ऑगिनक/िसिलकॉन हाइि ड सोलर सेल
डोपट की भूिमका का उदभासन 

 

 

 

 

 

 

 

 

   बेहतर दशन के िलए PEDOT:PSS पॉिलमर और 
सेकडरी डोपट की भूिमका व योगदान पर काश डाला गया

काबिनक/अकाबिनक हेटेरोजं न अपनी कम िविनमाण लागत के कारण पारंप रक उ  तापमान डोपट सार
p-n जं न को बदलने के िलए एक वहाय िवक  दान करते ह।
और समाधान आधा रत ि याएं ह िज  हेटेरो
रोशनी िसिलकॉन म अवशोिषत होती है

िवलयन - वधनीय िन ेपण के िलए DMSO और DMF सॉ ट्स का उपयोग िकया गया 
इले कल और पा क गुणधम का अ यन िकया गया। साम ी के ऊजा र और बड गैप 

को समझने के िलए घन  काया क िस ांत गणना की गई। फोटोवो क उपकरणो ंका िनमाण एक उपकरण संरचना 
BM/Al के साथ िकया गया था तथा प रवेशीय प र थितयो ंम अिधकतम िबजली पांतरण 

 

िडवाइस संरचनाओ ंका उपयोग काबिनक सौर सेल िनमाण के िलए िकया जाता है 

िसिलकॉन हाइि ड सोलर सेल: बेहतर िडवाइस दशन और काय तं  के िलए सेक
 

पॉिलमर और PEDOT:PSS/Si जं न गठन के संरचना क, कािशक
योगदान पर काश डाला गया 

अकाबिनक हेटेरोजं न अपनी कम िविनमाण लागत के कारण पारंप रक उ  तापमान डोपट सार
जं न को बदलने के िलए एक वहाय िवक  दान करते ह। इसका कारण इसका कम तापीय बजट

और समाधान आधा रत ि याएं ह िज  हेटेरोजं न फैि केशन म लागू िकया जा सकता है। य िप
रोशनी िसिलकॉन म अवशोिषत होती है, इसिलए हेटेरो जं न सौर सेल म, िस ांत प म, िसिलकॉन 

सॉ ट्स का उपयोग िकया गया 
साम ी के ऊजा र और बड गैप 

उपकरणो ंका िनमाण एक उपकरण संरचना 
प रवेशीय प र थितयो ंम अिधकतम िबजली पांतरण 

 

बेहतर िडवाइस दशन और काय तं  के िलए सेकडरी 

कािशक, िवद्युत गुणो ंपर 

अकाबिनक हेटेरोजं न अपनी कम िविनमाण लागत के कारण पारंप रक उ  तापमान डोपट सार-आधा रत 
इसका कारण इसका कम तापीय बजट, सरल, ती  

य िप आने वाली अिधकांश 
िसिलकॉन p-n जं न सौर 



सेल की तुलना म द  हो सकती है। इस कार, कम तापमान वाले हेटेरोजं न सौर सेल अवधारणाओ,ं िवशेष प से 
पॉिलमर/सी-आधा रत हेटेरोजं न सौर सेल, म िच बढ़ रही है। इन उ े ो ंके साथ, उ त दशन के िलए हेटेरोजं न-
सी सौर सेल को िवकिसत करने के यास िकए गए ह। हाल ही म, PEDOT: PSS और िसिलकॉन हेटेरोजं न पर 
आधा रत हाइि ड सौर सेल (HSCs) ने उ  दशन और कम वधन की अपनी काय मता के कारण मह पूण ान 
आकिषत िकया है। ारंिभक PEDOT:PSS, हालांिक, अपनी सीिमत िवद्युत चालकता के कारण, अ िधक कुशल HSCs 
उ  नही ं कर सकता है। PEDOT म एिथलीन ाइकॉल (ईजी) या DMSO जैसे ि तीयक डोपट की डोिपंग ारा 
PEDOT:PSS के कािशक, संरचना क, िवद्युत दशन को बढ़ाने की ि या: PEDOT:PSS/Si हाइि ड सौर सेल के 
िनमाण के अलावा बेहतर दशन के साथ PSS की जांच की गई। इसकी थापना ारा इ तम ईजी ने PEDOT: PSS/Si 
इंटरफ़ेस म n-Si म एक मजबूत ु म परत (p+-n जं न) को े रत िकया, िजससे फोटो-वाहक के कुशल पृथ रण 
और अिभगमन को स म िकया गया तथा इसिलए सौर सेल दशन म वृ  ई। एक द  PEDOT:PSS/n-Si सौर सेल 
बनाने म EG की भूिमका के बारे म बताया गया जो लागत भावी हाइि ड सौर सेल ौ ोिगकी की भावी गित का माग 

श  कर सकता है। 

• ु िमत/ ितलोिमत काबिनक सौर सेल म ZnO अंतराफलक के ओजोन उपचार से भािवत दोष 
घन  और दशन 

िजंक ऑ ाइड (ZnO) म  द  और थर काबिनक सौर कोिशकाओ ंके उ ादन के िलए इले ॉन अिभगमन परत (ETL) 
के प म काफी संभावनाएं ह। काबिनक सौर सेल म ईटीएल (ETL) के प म काम करने वाले ZnO पर ओजोन उपचार 
के भाव का अ यन ि लीयता, थितयो ं के ुिट घन  और िणक अवशोषण े ो ोपी से चाज वाहक 
गितशीलता का िव ेषण करके िकया गया है तािक ईटीएल (ETL) तथा सि य परत के बीच अंतराफलक /इंटरफेस म 
सुधार म इसकी भूिमका को समझा जा सके। हमने देखा है िक ZnO िफ  का 10 िमनट तक िनरंतर ओजोन उपचार 
इसकी ि लीयता म सुधार दशाता है, िजससे शॉट सिकट करंट म 23% की वृ  होती है। SEM और GIXRD का 
उपयोग करके पा क एवं संरचना क िव ेषण ारा ि लीयता म सुधार की पुि  की गई है। इन िव ेषणो ं से 
GIXRD म परत जैसी संरचना के गठन और चरम ती ता म वृ  का पता चलता है। यह देखा गया है िक ओजोन 
ए पोज़र ने वाहक पुनसयोजन ितरोध, िडवाइस के आदश कारक को काफी भािवत िकया है। िणक अवशोषण 

े ो ोपी से, यह पाया गया है िक 10 िमनट के िलए ओजोन-उपचा रत ZnO िफ  का औसत वाहक प रवहन समय 
(661.79 पीएस) है, जो िक अनुपचा रत िफ  या अिधक उपचा रत िफ  की तुलना म सबसे छोटा है, िजससे ईटीएल के 
मा म से तेजी से वाहक िन षण होता है।इसके अलावा, थितयो ं के ुिट घन  के अ यन से पता चलता है िक 
अनुकूिलत ओजोन-उपचा रत िफ  िनयं ण उपकरण की तुलना म ुिटयो ंम 22.08% की कमी िदखाती है, जो मु  प 
से वतमान घन  म सुधार के प म प रलि त होती है िजससे उपकरण द ता म 2.95% से 3.75% तक की वृ  होती 
है। 

 

 

 

 

 

 

 

अलग-अलग उपचार समय अविध के साथ ओजोन-उपचा रत ईटीएल के िलए ु म काबिनक सौर कोिशकाओ ंम ुिटयो ंका ऊजा 
िवतरण होता है।ZnO िफ  म बेहतर ि लीयता और अनुकूिलत ओजोन-उपचा रत उपकरणो ं म ुिट की थित कम होने से 
अनुपचा रत उपकरणो ंकी तुलना म बेहतर उपकरण दशन होता है। 



अ िधक कुशल  HTM मु  पेरो ाइट सौर सेल के िलए ा क अपिश  से 3D ाफीन नैनोशीट 

होल टांसपोट मटे रयल (HTM) मु  पेरो ाइट सौर सेल (PSCs) के िलए अपिश  ा क से ा  3D ाफीन 
नैनोशीट्स (GNs) का पहली बार अनु योग, जहां 3D GNs को मोनोिलिथक काबन इले ोड आधा रत मेसो ोिपक 
PSCs म इले ोड डोपट साम ी के प म िनयोिजत िकया गया है। अपिश  ा क को ि  -चरणीय पायरोिलिसस 

ि याओ ंका उपयोग करके उ  गुणव ा वाले 3D GN म पुनचि त िकया गया, जहां, 3D GN के सं ेषण के िलए 
एिसड मु  माग ा  करने के िलए उ ेरक और रण टे लेट के प म एक िनकल (99.99%) धातु की जाली को 
िलया गया था। रमन े ो ोपी, एचआरटीईएम िव ेषण और ए आरडी िव ेषण 3D GN के भीतर 1-2 ाफीन 
परतो ंकी उप थित दशाते ह। इसके अलावा, PSCs के िलए 3D GNs की यो ता का िव ेषण करने के िलए कािशक 
बड गैप अ यन भी िकया गया है। 3D GN के साथ अनुकूिलत उपकरण 12.40% की िबजली पांतरण द ता (पीसीई) 
िदखाता है, जबिक काबन-आधा रत िनयं ण उपकरण 11.04% का पीसीई िदखाता है। इसके अलावा, अ  सभी िडवाइस 
पैरामीटर जैसे शॉट सिकट करंट (जेएससी), ओपन सिकट वो ेज (वोक) और िफल फै र (एफएफ) को 3D GN के साथ 
बेहतर बनाया गया है। 3D GN डो ड एचटीएम मु  पीएससी सौर सेल म दशन म वृ  का ेय िडवाइस के अंतगत 
चालकता म वृ  और कम पुनसयोजन को िदया जाता है। इसके अलावा, काश िवद्युत धारा अ यन से पता चलता है 
िक 3D GN िडवाइस ादा िवद्युत धारा सार के कारण संदभ िडवाइस की तुलना म बेहतर दशन िदखाता है। इस 

कार, अपिश  ा क का 3D GN म पुनच ण एवं ऊजा पांतरण म अनु योग के िलए उनका दोहन अपिश  को 
ऊजा म प रवितत करने का एक भावी और संभािवत तरीका िदखाता है। 

 

 

 

 

 

 

ा क अपिश  बंधन के िलए उ  पेरो ाइट सौर सेल म अनु योग के िलए उ  गुणव ा वाले 3D  ाफीन नैनोशीट्स (जीएन) म 
प रवितत करके अपसाइ ंग की ि या। काश िवद्युत धारा अ यन से पता चला है िक 3D GN िडवाइस ादा सार धारा के 
कारण संदभ िडवाइस की तुलना म बेहतर दशन करता है। 

• लागत भावी थम इले क (टीई) अनु योगो ंके िलए ा क अपिश  से ा  ाफीन नैनोशीट्स 
(जीएन) का सं ेषण 

जीएन का सं ेषण हमारी वतमान ि या के अनुसार िकया गया था, जहां उ ेरक और रण टे लेट के प म Al2O3 
का उपयोग करके 400°C - 850°C के तापमान रज पर ि -चरणीय पायरोिलिसस ि या की गई थी, जबिक हमारे देशी 

प से िवकिसत 100 िकलो ाम ित बैच पायलट- े ल ांट से उ  गुणव ा वाले जीएन ा  करने के िलए िनकल 
धातु-आधा रत उ ेरक बेड का उपयोग िकया गया था। 

 

 

 

 



 

 

 

 

हमारी पहले से रपोट की गई ि -चरणीय पायरोिलिसस ि या का उपयोग करके कम लागत वाली Al2O3 का उपयोग करके अपिश  
ा क से कम लागत वाले ाफीन नैनोशीट्स (GNs) को सं ेिषत िकया गया। जीएन(GNs) की थम इले क िवशेषताएं िवद्युत 

चालकता म वृ  िदखाती ह और सीबेक गुणांक पाया गया है, िजसने GNs के भीतर अ ी थम इले क िवशेषताओ ंको िदखाया है। 

रमन, ए -रे िववतन (ए आरडी), और टांसिमशन इले ॉन माइ ो ोपी (टीईएम) िव ेषण ने जीएन की 4-5 nm 
मोटी शीट की उप थित िदखाई।अपिश  ा क से GN के सफल सं ेषण के बाद, इस कार सं ेिषत GN के TE 
गुणो ंकी जांच की गई। GN ने कमरे के तापमान पर 3.93 × 10−2 Ω-m की कम ितरोधकता िदखाई, जो तापमान म 
वृ  के साथ और कम हो जाती है। जीएन के सीबेक गुणांक मान दशाते ह िक साम ी पी- कार अधचालक के प म 

वहार करती है। गुणतांक ZT के TE आंकड़े ने सं ेिषत GN के भीतर TE गुणो ंके अनु प 426 K के तापमान पर 0.1 
× 10−6 का सांकेितक मान िदखाया। टीई िव ेषण के प रणाम बताते ह िक अपिश  ा क- ु  जीएन का 
उपयोग िविभ  कार के टीई अनु योगो ंके िलए िकया जा सकता है 

• पी-टाइप डो ड िसिलकॉन सतहो ंके िलए नवीन िन यता परतो ंका िवकास 

िसिलकॉन (c-Si) सौर सेल की सौर श  पांतरण द ता वेफर सतहो ंपर इले ॉिनक पुनसयोजन हािनयो ं से काफी 
भािवत होती है। रासायिनक िन यता ारा इंटरफ़ेस टैप घन  को कम करके और े - भाव िन यता ारा वेफर 

सतह पर एक कार के मु  चाज वाहक के घन  को कम करके सतह पुनसयोजन दर (शॉट्की-रीड-हॉल (एसआरएच)) 
को कम िकया जा सकता है। ए ुमीिनयम ऑ ाइड (Al2O3) का उपयोग करके े - भाव िन यता, िजसम Al2O3/c-
Si इंटरफ़ेस के पास नकारा क थर आवेश होता है, p- कार c-Si सतह को िन य करने के िलए फायदेमंद सािबत 

आ है। इसके िनि त चाज घन  म सुधार करके Al2O3:ZnO की ैक परतो ं ारा इसकी े - भाव िन यता द ता म 
और सुधार िकया जा सकता है। इसिलए, थमल ALD का उपयोग करके Al2O3:ZnO की एक नवीन इ ुलेटर संरचना 
िवकिसत की जा रही है। ZnO को नकारा क चाज के साथ इसके िविवध मूल ीकता-जैसे दोषो ं(VZn, Oi और OZn) 
को ान म रखते ए े - भाव िन यता िवशेषताओ ंको बढ़ाने के िलए एक अंतर-परत के प म अपनाया गया है। 
िच  (िच (ए)) थमल एएलडी िन ेिपत परतो ंकी मोटाई एक पता को दशाता है। वेफर के िकनारे पर अिधक मोटाई दोनो ं
तरफ िन ेिपत िफ ो ंके िलए  है। ZnO: Al2O3 परतो ंके साथ िसिलकॉन की अ ांश वाहक आयु 240 μs से बढ़कर 
525 μs हो गई जैसा िक िच  (िच  (बी)) म िदखाया गया है। परतो ंकी िन यता गुणव ा म सुधार के यास अभी भी 
जारी ह। 

 

 

 

 

 

 

(ए) िसिलकॉन की सतह पर िन ेिपत परतो ंकी मोटाई एक पता। (बी) अित र  वाहक घन  के संबंध म ZnO: Al2O3 परतो ंके साथ 
िसिलकॉन की अ ांश वाहक आयु। 1E15 cm-3 के अित र  वाहक घन  पर जीवनकाल 525 μs  पाया गया है 



 

• अपिश  िसिलकॉन सौर मॉ ूल से सीसा, िटन और तांबे की िन षण पुन ा  

ि लीय िसिलकॉन सौर पैनल के िविभ  घटक ास (74%), िसिलकॉन (3%), पॉिलमर (6.5%), िटन (0.12%), तांबा 
(0.6%), सीसा (0.1% से कम), चांदी (0.006% से कम) ह। इसिलए, िसिलकॉन के अलावा, पैनल म चांदी और तांबे जैसी 
कीमती धातुएं तथा सीसा एवं िटन जैसी खतरनाक धातुएं शािमल ह। ईओएल पैनलो ंसे आने वाले खतरे को बेअसर करने 
के िलए अपनाई गई पुनच ण ि या की आिथक और पयावरणीय थरता के िलए इन धातुओ ंकी पुन ा  मह पूण हो 
जाती है। यहां हमने िविभ  ि याओ ंके मा म से िसिलकॉन सौर कचरे से िविभ  धातुओ ंऔर सामि यो ंको िनकालने 
का यास िकया। ि लीय िसिलकॉन पैनलो ंम अिधकांश सीसा, िटन और तांबा पैनल म िविभ  सौर सेल को जोड़ने के 
िलए उपयोग िकए जाने वाले कने ंग तारो ंसे आते ह। इसिलए, सबसे पहले हमने पैनल से कने ंग तारो ंको िनकाला 
(िच  (ए)) और उ  एक चािलत पीआईडी िनयंि त मफल भ ी म थमल प से उपचा रत िकया गया और सीसा और 
िटन कोिटंग को हटाने के िलए 5-7 घंटे के िलए 400o C से 800o C  तक िविभ  तापमानो ंपर गम िकया (िच ) (सी))। 
उसके बाद, ा  तांबे के टेप (िच  (बी)) को कॉपर हाइडॉ ाइड (Cu(OH)2) ा  करने के िलए िमक प से 
नाइिटक एिसड (HNO3) और सोिडयम हाइडॉ ाइड (NaOH) के साथ संसािधत िकया गया, िजसे 170o C  पर अिभि या 
के मा म से कॉपर ऑ ाइड (िच (d)) म प रवितत िकया जाता है। 

 

 

 

 

 

 

अपिश  ि लीय िसिलकॉन सौर मॉ ूल से िनकाले गए तांबे के बसबार (ब) थमल उपचार के बाद कॉपर टेप (स) धातु के थमल 
उपचार के बाद ा  िवषा  सीसा और िटन पाउडर 

 

ा  तांबे के पाउडर को XRD, SEM-EDS तकनीक से अिभल िणत िकया गया। तांबे के पाउडर के ए आरडी े ा 
ने 43.30o, 50.43o, 74.13o, 89.9o के 2˟ मान पर ती  िशखर िदखाई ह जो मशः  धा क तांबे की एफसीसी संरचना 
के मशः  111, 200, 220,311 िवमानो ंसे ितिबंब के अनु प है (JCPDS card no 00-004-0836) जैसा िक िच  (ए) म 
दशाया गया है। हालाँिक, इन िशखरो ंके अलावा, 61.56o  पर देखे गए छोटे िशखर ू स ऑ ाइड (Cu2O) (JCPDS 
काड मांक 74-1230) के 200 तल से  परावतन के अनु प ह और 36.46 o  पर िशखर िजंक (JCPDS काड मांक 
004-0831) के 002 तल से परावतन के अनु प है। िनकाले गए पाउडर म ू स ऑ ाइड की उप थित िन षण 
और शु न ि या के दौरान सतह पर तांबे के आयनो ंके ऑ ाइड गठन के प रणाम प ई। सीमटीकरण ि या 
के दौरान िजंक की उप थित को अि याशील िजंक के िलए िज ेदार ठहराया जा सकता है। 

िनकाले गए तांबे के पाउडर की आका रकी और शु ता का िव ेषण करने के िलए इले ॉन फैलाव े ो ोपी और 
ए -रे ोरोसट े ो ोपी के साथ ै िनंग इले ॉन माइ ो ोपी की गई। तांबे की गोली की सतह (इनसेट आकृित 
म छिव) म तांबे के या क प से िवत रत कण िदखाए गए ह। ईडीएस िव ेषण से पता चला िक िनकाले गए तांबे की 
शु ता लगभग 85% (वजन के िहसाब से) थी ोिंक सीमटीकरण के िलए उपयोग िकए जाने वाले अ यु  ज ा (~ 5%) 
की थोड़ी मा ा भी पाई गई थी। लगभग 10% ऑ ीजन भी पाई गई और यह िन षण तथा शु न ि या के दौरान 

ू स ऑ ाइड के गठन के कारण हो सकता है। 



 

 

 

 

                  

                   

            (अ) तांबे के पाउडर की ए आरडी े ा और 

 

फोटोिनक साम ी मािपकी  

• यांि क ए फ़ोलीएटेड और APCVD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

                       यांि क प से ए फ़ोलीएटेड और 

WSe2 असाधारण गुणो ं वाला एक आशाजनक नैनो े ल रत अधचालक है
उ ाद/पराभव, ूनतम तापीय चालकता
नैनोशीट्स के सं ेिषत आकृितयो ंपर योगा क मापदंडो ंके भाव के साथ
प रमाणीकरण ंटोिनक और वैलीटॉिनक उपकरणो ंकी
को यांि क ए फोिलएशन िविध और वायुमंडलीय दबाव रासायिनक वा  जमाव िविध का उपयोग करके 
नैनोशीट्स को सं ेिषत िकया गया है।
और परतो ंकी सं ा की जांच की जाती है।
के साथ िवकास के सटीक िनयं ण का मागदशन करने म उपयोगी हो जाता है।

 

तांबे के पाउडर की ए आरडी े ा और (ब) एसईएम छिव और (स) तांबे की गोली की ईडीएस छिव

APCVD िवकिसत WSe2 नैनोशीट्स का े ो ोिपक अ यन

यांि क प से ए फ़ोलीएटेड और APCVD िवकिसत WSe2 नैनोशीट्स का े ो ोिपक अ यन

असाधारण गुणो ं वाला एक आशाजनक नैनो े ल रत अधचालक है, िजसम पीएल म उ  ांटम 
ूनतम तापीय चालकता, मजबूत न-ऑिबट यु न और उ  अवशोषण गुणांक शािमल ह।

नैनोशीट्स के सं ेिषत आकृितयो ंपर योगा क मापदंडो ंके भाव के साथ-साथ परतो ंकी सं ा का सटीक और स
प रमाणीकरण ंटोिनक और वैलीटॉिनक उपकरणो ंकी ा  के िलए अ िधक वांछनीय है। 
को यांि क ए फोिलएशन िविध और वायुमंडलीय दबाव रासायिनक वा  जमाव िविध का उपयोग करके 
नैनोशीट्स को सं ेिषत िकया गया है। रमन और पीएल े ो ोपी का उपयोग करके WSe2

परतो ंकी सं ा की जांच की जाती है। यह अ यन कािशक गुणधम  को समायोिजत करने और वांिछत आका रकी 
के साथ िवकास के सटीक िनयं ण का मागदशन करने म उपयोगी हो जाता है। 

की ईडीएस छिव                                          

े ो ोिपक अ यन 

नैनोशीट्स का े ो ोिपक अ यन 

िजसम पीएल म उ  ांटम 
ऑिबट यु न और उ  अवशोषण गुणांक शािमल ह। WSe2 

साथ परतो ंकी सं ा का सटीक और सही 
 सीएसआईआर-एनपीएल 

को यांि क ए फोिलएशन िविध और वायुमंडलीय दबाव रासायिनक वा  जमाव िविध का उपयोग करके WSe2 

2 की गुणव ा, एक पता 
को समायोिजत करने और वांिछत आका रकी 



 

•  फोटोवो क अनु योग के िलए िमि त
का िवकास 

सीसा रिहत डबल पेरो ाइट सामि यो ं ने अपनी पयावरण िम ता
कारण ब त ान आकिषत िकया है। 
के अनु योगो ंके िलए गुणधम म प रवतन के यास की आव कता है।
पेरो ाइट साम ी Cs2AgBi(1-x)0.75
(एनसी) का सं ेषण ोमाइड अ दूत और आयन
इंजे न िविध ारा िकया जाता है। लंबे वाहक पुनसयोजन जीवनकाल वाले 
साम ी के प म िकया जाता है और बडगैप इंजीिनय रंग के िलए िब थ जाली साइट पर 
गया था। यौिगक Cs2AgBi(1-x)0.75

थरांक को मापने के िलए, XRD का दशन िकया गया।
एनसी के गठन की पुि  की गई है। Cs2
5.3 एनएम के साथ NCs की घन संरचना िदखाती ह और
िववतन (SAED) पैटन साम ी की ि लीय कृित को दशाता है
Cs2AgBi(1-x)0.75SbX=0.4(Br0.278 
कणो ं को िदखाती ह। Cs2AgBi(1-x)

कृित को दशाता है तथा XRD प रणामो ंसे मेल खाता है।
गया है। इन एनसी के कािशक और फोटोिफिजकल गुणो ं को पराबगनी
संदी / फोटो ूिमनसस (पीएल) े ो ोपी
िकया गया है। इसके कािशक गुणधम 
िवलायको ं (डीसीबी और टो ूिन) म फैलाया गया।
हाइडोजन बॉ ंग की ताकत म अंतर के कारण हो सकता है।
पता लगाने के िलए Cs2AgBi(1-x)0.75

भाव का अ यन िकया गया है। िडवाइस को इंटरफ़ेस परतो ंके प म िनकल ऑ ाइड और पीसीबीएम का
करके िनिमत िकया गया है।  

                                    

फोटोवो क अनु योग के िलए िमि त एंटीमनी -िब थ आधा रत डबल पेरो ाइट 

सीसा रिहत डबल पेरो ाइट सामि यो ं ने अपनी पयावरण िम ता, थरता और सम रण ऑ ोइले ॉिनक गुणो ं के 
 हालाँिक, अिधक सीसा रिहत डबल पेरो ाइट्स का पता लगाने और उनके आगे 

म प रवतन के यास की आव कता है। सीसा मु  िमि त एंटीमनी
75SbX=0.4Br6 और Cs2AgBi(1x)0.75SbX=0.4(Br0.278

का सं ेषण ोमाइड अ दूत और आयन-ए चज (Br म Br/I) के प म बज़ॉयल हैलाइड के मा म से गम 
लंबे वाहक पुनसयोजन जीवनकाल वाले Cs2AgBi0.75Br

साम ी के प म िकया जाता है और बडगैप इंजीिनय रंग के िलए िब थ जाली साइट पर एंटीमनी
75SbX=0.4Br6 तथा Cs2AgBi(1-x)0.75SbX=0.4(Br0.278

का दशन िकया गया। टांसिमशन इले ॉन माइ ो ोपी (टीईएम
2AgBi(1-x)0.75SbX=0.4Br6 NCs की TEM छिवयां कोर

की घन संरचना िदखाती ह और Cs2AgBi(1-x)0.75SbX=0.4Br6 का चयिनत े  इले ॉन 
पैटन साम ी की ि लीय कृित को दशाता है, जो XRD प रणामो ं के िन ष का समथन 

278 I0.722)6 NCs की TEM छिवयां 20-70 एनएम के िविभ  आकार वाले छोटे 
x)0.75SbX=0.4(Br0.278 I0.722)6 NCs का SAED पैटन साम ी की ि लीय 

प रणामो ंसे मेल खाता है। ता क िव ेषण ए -रे ितदी  (ए आरएफ
और फोटोिफिजकल गुणो ं को पराबगनी- मान (यूवी-िवज़

े ो ोपी, और टाइम- रज़ॉ  फोटो ूिमनसस (टीआरपीएल
गुणधम पर िवलायक के भाव की जांच करने के िलए पेरो ाइट एनसी को िविभ  

म फैलाया गया। िविभ  िवलायको ं म पीएल े म म बदलाव देखा गया है जो 
हाइडोजन बॉ ंग की ताकत म अंतर के कारण हो सकता है। इसके अित र , सौर कोिशकाओ ंम इसकी उपयोिगता का 

75SbX=0.4Br6 NCs िडवाइस की वतमान घन -वो ेज िवशेषताओ ंपर काश के 
िडवाइस को इंटरफ़ेस परतो ंके प म िनकल ऑ ाइड और पीसीबीएम का

 

िब थ आधा रत डबल पेरो ाइट नैनोि  

ऑ ोइले ॉिनक गुणो ं के 
अिधक सीसा रिहत डबल पेरो ाइट्स का पता लगाने और उनके आगे 

िमि त एंटीमनी - िब थ आधा रत 
278I0.722)6] नैनोि ल 

के प म बज़ॉयल हैलाइड के मा म से गम 
Br6 का उपयोग आितथेय 

एंटीमनी को ित थािपत िकया 
278I0.722)6 के जालक 

टीईएम) का उपयोग करके 
कोर/धार की लंबाई 14.0 ± 

का चयिनत े  इले ॉन 
मो ं के िन ष का समथन करता है। 
एनएम के िविभ  आकार वाले छोटे 

पैटन साम ी की ि लीय 
ए आरएफ) ारा िकया 

िवज़) े ो ोपी, काश 
टीआरपीएल) े ो ोपी ारा 

पर िवलायक के भाव की जांच करने के िलए पेरो ाइट एनसी को िविभ  
बदलाव देखा गया है जो 

सौर कोिशकाओ ंम इसकी उपयोिगता का 
वो ेज िवशेषताओ ंपर काश के 

िडवाइस को इंटरफ़ेस परतो ंके प म िनकल ऑ ाइड और पीसीबीएम का उपयोग 



Cs2AgBi0.75Br6 NCs (आितथेय साम ी)  और Cs2AgBi(1-x)0.75SbX=0.4Br6 (िविभ  प रि  एजटो ंम प र ेिपत ) का XRD 
पैटन, (B) आयन ए चज के बाद Cs2AgBi(1-x)0.75Sb x=0.4(Br)6 NC का XRD पैटन (सी एंड एफ) घन आकार के Cs2AgBi(1-
x)0.75 Sbx=0.4Br6 और हे ागोनल आकार के Cs2AgBi(1-x)0.75SbX=0.4(Br0.278I0.722)6 NC की TEM छिवयां 20 एनएम के 
पैमाने पर (D&F) घन आकार के Cs2AgBi(1-x)0.75 Sbx=0.4Br6 और Cs2AgBi(1-x)0.75SbX=0.4(Br0.278I0.722)6 NCs का 
चयिनत े  इले ॉन िववतन (SAED) पैटन 

• िनकेल फथलोसाइिनन तनु िफ  का अनुकूलन और जैिवक सौर सेल म इसका अनु योग 

 

 

 

 

 

काबिनक सौर सेल की योजनाब  संरचना (बी) िडवाइस बी का ऊजा र आरेख और (सी) िविभ  एनआईपीसी मोटाई पर रोशनी के 
तहत काबिनक सौर सेल की जे-वी िवशेषताएं 

िनकेल फ़ेथलोसाइिनन पतली िफ  का उपयोग काबिनक सौर सेल म िववर अिभगमन  परत के प म िकया गया था। 
होल टांसपोट परत के उपयोग से सौर सेल की उ तम द ता और जीवन काल म वृ  होती है। NiPc के साथ अनुकूिलत 
सौर सेल की िबजली पांतरण द ता (PCE) ~3.17% है और भरण कारक (FF)  ~69% है, ये उपकरण पैरामीटर समान 
बैच म NiPc पतली िफ ो ंके िबना िनिमत काबिनक सौर कोिशकाओ ंकी तुलना म अिधक (PCE ~65% और FF ~39% 
बढ़ गया है) ह। काबिनक सौर सेलो ंके बेहतर दशन का ंखला और शंट/ पाशव पथ ितरोध को कम करने को िदया 
जाता है। 

• फोटोकेिमकल यूवी अिस ेड/सहायक सीबीडी ोन सीडीएस तनु परतो ंके संरचना क, पा क 
और फोटो- िति या गुणधम  

हम फोटोिडटे र अनु योगो ंके िलए यूवी अनाव रत सीडीएस तनु िफ ो ंके साथ और उसके िबना तुलना क अ यन 
की रपोट करते ह।  XRD िव ेषण के अनुसार दोनो ंCdS तनु िफ  फ़लक के त घनीय संरचना दिशत करती ह। 
एसईएम िव ेषण से पता चलता है िक यूवी अनाव रत सीबीडी िवकिसत तनु िफ  के िलए औसत कण आकार अिधक 

मुख तथा सू ाकार या फूल जैसी संरचना वाला होता है। सीडीएस तनु िफ  का कािशक बड गैप यूवी ए पोज़र के 
िबना और यूवी अपावरण/ ए पोज़र के साथ मशः  1.9 और 2.1 eV है।लाल, हरी और नीली रोशनी के िलए दोनो ं
उपकरणो ंके िलए -1 V के लागू बायस वो ता  पर अंधेरे म काश धारा का अनुपात मशः  1.47, 1.55, 1.53 तथा 1.6, 
2.08, 0.63 है। सीडीएस तनु िफ  वाले उपकरणो ं के िलए िबना यूवी अपावरण/ ए पोज़र तथा यूवी 
अपावरण/ए पोज़र के साथ उ तम संवेदनशीलता मशः  ~200 और 230% है। CBD िवकिसत तनु िफ  की आकृित 
िव ान को यूवी काश के संपक के अनुसार सम रत/ ून िकया जा सकता है और तनु िफ  के फोटोडायोड ससर 
अनु योगो ंको अनुकूिलत िकया जा सकता है। 
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सीबीडी का ए -रे िववतन पैटन यूवी ए पोजर के िबना और यूवी ए पोजर के साथ तनु िफ  िवकिसत करता है और (ए) यूवी 
ए पोजर के िबना और (बी) यूवी ए पोजर के साथ एसईएम(SEM) छिवयां ास सब ेट्स पर सीबीडी(सीबीडी)  िवकिसत 
सीडीएस(CDS)  तनु िफ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

कािशक चन  वहार 1V के यु  बायस वो ता पर tr और tf दिशत करने वाले एकल चालू/बंद च  को दिशत करता है (ए) 
यूवी ए पोज़र के िबना और (बी) यूवी ए पोज़र के साथ सीडीएस तनु िफ  । इनसेट  यु  बायस के फलन के प म tr और tf 
की िभ ता िदखाता है 

(a

(b) 



• टोपोलॉिजकल रोधी की चाज वाहक गितकी  

Bi2Se3 और Bi2Te3 के बड़े े  के एकल ि लीय टोपोलॉिजकल रोधी का संरचना क और कािशक िव ेषण 
ापक प से िकया गया है। टेराहट्ज़ टाइम-डोमेन े ो ोपी का उपयोग कमरे के तापमान पर 0.2 THz से 2.5 

THz तक की आवृि  रज म इन ि ल के अपवतक सूचकांक का अ यन करने के िलए िकया जाता है। सतह पर 
अविश  वाहको ंकी उप थित के कारण दोनो ंि ल नमूनो ंम िविभ  अनुनादी मोड देखे जाते ह। दोनो ंसामि यो ंके िलए 

योगा क जिटल परावैद्युतांक डेटा के सै ांितक िफट से परावैद्युतांक िव ांित काल घटा िदया जाता है। यह देखा गया 
है िक Bi2Te3 ि ल म मौजूद मोड की तुलना म Bi2Se3 म एक मोड काफी दीघकािलक रहता है। THz े ो ोपी 
का उपयोग करके सतह और थोक िति या को अलग करने के िलए सामि यो ंके वाहक की िति या का अ यन िकया 
जाता है। िन -तापमान TRUS का उपयोग मुख सतह थितयो ंके अ  को दिशत करने के िलए िकया जाता है। 
िब थ टे ूराइड और एंटीमनी टे ूराइड म फोनन मोड की तापमान िनभरता भी थािपत की गई है। सतह चालन चैनल 
म संविधत वाहको ंके कारण, आवेश वाहक गितशीलता इससे सं मण का संकेत देती है। कम तापमान पर टीआई का 
अ यन करने से टीएसएस-संबंधी सं मणो ंके िवकास का पता चलता है। 

 

 

 

 

आवृि -िनभर परावैद्युतांक : (ए) Bi2Se3 और (बी) Bi2Te3 नमूनो ंके परावैद्युतांक का वा िवक और का िनक िह ा THz टाइम-
डोमेन े ो ोपी ारा मापा जाता है और परावैद्युतांक के िलए डबल लोर ज़ ऑिसलेटर डेबाई मॉडल के साथ लगाया जाता ह।   

 

                 

500 एफएस पर तापमान से संबंिधत अंतर परावतन (डीआर) की िभ ता का िव ेषण िकया जाता है िजसम सू - े  3.02 ईवी पर 
उ ेिजत होते ह और मशः  अलग-अलग टीआई (ए) Bi2Te3 और (सी) Sb2Te3 के 1.55 eV-0.77 eV म जांच की जाती है। दोनो ं
टीआई TIs म TSS े  म हाइलाइट िकये गए िशखरो ंम तापमान कम होने के साथ नीली सृित/िश  पाई गई, जो तापमान कम होने के 



साथ थमलाइजेशन ि या म कमी के कारण है। साथ ही, समान पंप और परीि  व था पर परीि  िवलंब-िनभर प रवतन, लेिकन 
केवल 5 K पर मशः  (बी) Bi2Te3 और (d) Sb2Te3 के िलए िदखाए जाते ह। 

उ त काबन उ ाद और मािपकी  

• िपच-आधा रत काबन फाइबर का िवकास 

कोयला टार िपच आधा रत काबन फाइबर को दो ेिणयो ंम िवभािजत िकया जा सकता है, अथात् आइसोटोिपक िपच से 
बने िन  गुणव ा वाले सामा  योजन काबन फाइबर (जीपीसीएफ) और मेसोफ़ेज़ िपच से बने बेहतर गुणव ा वाले उ  
िन ादन काबन फाइबर (एचपीसीएफ)। इस कार, सीएसआईआर-एनपीएल म कोयला टार िपच का पूववत  के प म 
उपयोग करके देशी काबन फाइबर के िवकास पर अनुसंधान चल रहा है। दो पूववितयो ंअथात् आइसोटोिपक कोयला 
टार िपच और मेसोफ़ेज़ िपच को योगशाला म तैयार िकया गया है और उनसे काबन फाइबर बनाने के िलए उपयोग िकया 
गया है। ि या मापदंडो ंको अनुकूिलत करने के िलए पूववत  साम ी सं ेषण से लेकर गलन च ण ि या तक िपच 
फाइबर म प रवितत करने के िलए थरीकरण और काब नाइजेशन को अनुकूिलत करने के िलए कई रणनीितयो ं को 
अपनाया गया है। 

 

 

 

 

 

 

                         आइसोटोिपक कोयला टार िपच आधा रत काबन फाइबर (1000oC) की SEM छिवयां 

• हाइडोजन पीईएम(PEM) आधा रत ईधंन सेल के िलए ेफाइट संयु   ि ुवी ेट 

जैसे िक भारत सरकार ने हाइडोजन िमशन की घोषणा की ह, इसम तीन मु  काय े  हाइडोजन उ ादन, भंडारण और 
उपयोग शािमल ह।  ऊजा के उ ादन के िलए हाइडोजन का िविभ  तरीको ंसे उपयोग िकया जा सकता है। इनम से 
एक तरीका  िबजली के उ ादन के िलए पॉिलमर इले ोलाइट मे ेन (पीईएम) ईंधन सेल म ईंधन के प म 
हाइडोजन का उपयोग करना है। पीईएम ईंधन सेल म िझ ी इले ोड असबली, उ ेरक और ि ुवी ेट होती ह। 

ेफाइट से बनी ि ुवी ेट ईंधन सेल ैक म अिधकतम वजन और आयतन रखती ह। देशी ेफाइट िमि त ि ुवी 
ेट िवकिसत करने के िलए, सीएसआईआर-एनपीएल ईंधन सेल अनु योगो ंके िलए भारतीय उ ोग ारा िवकिसत िवशेष 

उ  शु ता वाले ेफाइट से देशी ाकृितक और िसंथेिटक ेफाइट आधा रत िमि त ि ुवी ेट िवकिसत कर रहा है। 
ईंधन सेल अनु योगो ंके िलए यांि क और िवद्युत गुण आव कता के अनुसार ह। 

• थमल पावर ांटो ंम िबजली उ ादन के िलए बायोमास को बायोकोल म प रवितत करने के िलए टॉरफे न: 
पायलट ांट सुिवधा 

भारत म बड़ी मा ा म कृिष, वािनकी और नगरपािलका ठोस अपिश  ह, िजसम ब त सारी सं हीत ऊजा शािमल है 
िजसका उपयोग आंिशक ित थापन ारा थमल पावर ांट म िबजली उ ादन के ोत के प म िकया जा सकता 
है।लेिकन जीवा  ईंधन संसाधनो ं(कम आयतन घन , उ  नमी साम ी, हाइडोिफिलक कृित और कम कैलोरी मान) 
की तुलना म बायोमास सामि यो ंकी अंतिनिहत सम ाओ ंके कारण बड़े पैमाने पर इसका उपयोग करना मु ल हो 
जाता है। ये सीमाएँ लॉिज /संभार तं  तथा अंितम ऊजा द ता को ब त भािवत करती ह। जीवा  ईंधन की तुलना 
म इसकी कम ऊजा घन  के कारण, बायोमास की उ  मा ा की आव कता होती है, जो सह-उ ादन, थम -रसायन 



और जैव रासायिनक पांतरण संयं ो ंम भंडारण, प रवहन और फ़ीड हडिलंग से जुड़ी ब आयामी सम ाओ ंका सामना 
करती है। इन चुनौितयो ंपर काबू पाने और बायोमास को ऊजा अनु योगो ंके िलए उपयु  बनाने के िलए सफल अनु योग 
के िलए गुणव ा और एक पता की आव कता को पूरा करने के िलए कुछ कार के पूव-िववेचन/उपचार की 
आव कता होती है। क े बायोमास पूव िववेचन उपचार से बायोमास के भौितक गुणधम तथा रासायिनक संरचना को 
बदलने म मदद िमलती है और बायोमास का ऊजा उ ादो ं म कुशल पांतरण करता है। एनपीएल बायोमास के 
टॉरफे न पर काम कर रहा है; यह एक तापीय पूव उपचार ि या है जो बायोमास की भौितक और रासायिनक संरचना 
को बदल देती है। िच  म अपिश  बायोमास को बायोकोल म प रवितत करने के िलए देशी टॉरफ़ै न पायलट ांट 
िदखाया गया है, िजसम ताप िवद्युत संयं  म यु  साम ी म ऐसे गुण ह जो िवशेष प से उप िबिटमस कोयले, कम 
वा शील और नमी की मा ा िवशेष प से ऊ ीय मान के समतु  हो ं।  

   

 

 

 

 

 

 

                                 

                                 अपिश  बायोमास को बायोकोल म बदलने के िलए देशी टॉरफ़ै न पायलट 

 

• उ त ऊजा अनु योगो ंके िलए इले ो न नैनोफाइबर मैट 

नैनो े ल सिहत िविभ  लंबाई के पैमाने की सामि यो ंको आकार देने की मता कई अनु योगो ंके िलए मह पूण है जब 
उ  सतह से आयतन अनुपात साम ी की आव कता होती है। हाल ही म, माइ ोन से नैनो े ल तक आका रकी और 
आकार ा  करने के िलए पॉिलम रक सामि यो ंपर अ िधक ान िदया गया है। िविभ  आका रकी की ब लक साम ी 
उ  करने के िलए कई सं ेषण और िनमाण तकनीक दिशत की गई ह। इन िविधयो ं म, इले ो िनंग 
यूिनडायरे नल (यूडी) नैनो े ल साम ी जैसे नैनोवायर, नैनोफाइबर और नैनो ूब बनाने की एक सरल और ब मुखी 

ि या है।इले ो िनंग ि या म, िस रंज म रखे िचपिचपे पॉिलमर घोल पर उ  िवद्युत े  लागू िकया जाता है, 
िजससे तरल पृ  पर आवेश घन  उ  होता है। पार रक आवेश ितकषण से एक बल उ  होता है जो पृ -तनाव 
के ठीक िवपरीत होता है।जब िवद्युत े  पया  प से उ  होता है, तो िस रंज की नोक के िनकट घोल की सतह ल ी 
हो जाती है और टेलर शंकु नामक एक शंकु बनाता है। िवद्युत े  का एक ांितक मान िव मान है िजसके िलए 

ितकारक िवद्युत बल पृ  तनाव पर काबू पा लेता है। जैसे ही ांितक मान ा  हो जाता है, घोल का आवेिशत जेट टेलर 
शंकु की नोक से बाहर िनकल जाता है। जैसे ही जेट िवद्युत े  की उप थित म रत होता है, रेिडयल चाज ितकषण 
के प रणाम प ाथिमक जेट कई िफलामट्स म िवभािजत हो जाता है, इस ि या को ेइंग के प म जाना जाता 
है। अंितम फाइबर का आकार मु  प से गिठत सहायक जेटो ं की सं ा से िनधा रत होता है। रा ीय भौितक 

योगशाला िविभ  कार के पॉिलमर से िविभ  इले ो न नैनोफाइबर पर काम कर रहा है जो िवशेष कार के 
िवलायक म िवलयन होते ह। बायोपॉिलमर नैनोफाइबर के सं ेषण के िलए ह रत ोत ह। 



  

                       

 

      

 

 

                            इले ो न ACNF मैट को सं ेिषत करने की ि या का योजनाब  आरेख                                                                                                                     

 अब, सुपर संधा र /कैपेिसटर अनु योगो ंके िलए से ूलोज और िलि न जैसे बायोपॉिलमर-आधा रत पॉिलमर से सि य 
काबन नैनोफाइबर (एसीएनएफ) मैट िवकिसत िकए गए ह।मु  फोकस िलि न आधा रत नैनोफाइबर पर है, जो िविभ  
कागज उ ोगो ं तथा इथेनॉल रफाइन रयो ं के पूवगामी और उप-उ ाद के प म अिधक आशाजनक है। िलि न की 
अिधकतम साम ी का उपयोग करके और अनुकूिलत मण मापदंडो ंपर, ACNF िवकिसत िकया गया था। हमने जो 
पूवगामी चुना है वह ह रत है,और ह रत सॉ ट्स (डी-आयनीकृत पानी और एिसिटक एिसड) का उपयोग करके िवकिसत 

ि या को ह रत बनाया जाता है। मैट की नैनोफाइबर आका रकी एक उ  पृ ीय े  दान करता है और बेहतर 
आवेश/चाज थानांतरण के िलए काबन को एक पर र संब  /इंटरकने ेड नेटवक दान करता है। इ ी ंउ ृ  गुणो ं
के कारण, इन सीएनएफ मैट को ऊजा भंडारण उपकरणो ं के िलए ी- िडंग, बाइंडर-मु  और अ िधक लचीले 
इले ोड के प म खोजा गया है।तैयार िकए गए "सि य ह रत काबन-आधा रत नैनो फैि क मैट का उपयोग अ ा-

े बल ऑल-सॉिलड- ेट सुपरकैपेिसटर के प म िकया जाता है"। यह उपकरण 10,000 च ो ं के बाद उ  
कूल क द ता (99.6%) के साथ 65.52 Wh/kg की उ  ऊजा घन  और 1036.27 W/kg की श  घन  दिशत 
करता है। 

                    

                                 नैनोफाइबर आधा रत इले ो न लचीली थम इले क साम ी 

इसके अलावा, लचीली थम इले क साम ी िवकिसत करने के िलए स टेट के प म पॉिलम रक नैनो फैि क मैट की 
खोज की गई। इसम डीसी चंुबकीय ट रंग का उपयोग करके मैट की नैनोफाइबर आका रकी पर थम इले क (टीई) 
साम ी लपेटी जाती है। ये थम इले क (टीई) साम ी से िलपटे नैनोफाइबर मैट नैनोफाइबर मैट की आका रकी ारा 
िनदिशत टीई साम ी को उ  लचीलापन और उ  संयोजकता दान करते ह। साथ ही, इस लचीली TE साम ी ारा ा  
श  कारक 384K पर ~51.4 μW/m-K2 है। इसके अलावा, इसका परी ण एक सामा  योगशाला िनिमत िडज़ाइन 
का उपयोग करके खुले वातावरण म िकया जाता ह। अिधकतम ओपन-सिकट वो ेज ~ 3.6 mV देखा गया है। 
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• -उपचार ब लक/ पॉिलमर 

-उपचार साम ी की समय के साथ अपनी ित की मर त करने और एक िनि त र तक अपनी ताकत पुनः  ा  
करने की मता है। -उपचार की घटना कृित से े रत है जहां -उपचार एक सामा  घटना है। उपकरण, भवन, 
साम ी जैसे मानव आिव ार थमल, यांि क, ांित और कठोर पयावरणीय प र थितयो ंके कारण समय के साथ िवफल हो 
जाते ह। समय के साथ सामि यो ंम सू  दरार िवकिसत हो जाती ह तथा ये दरार उनकी ताकत कम कर देती ह एवं 
उपकरणो ंकी काय णाली को धीमा कर देती ह। इन सू  दरारो ंको न  आंखो ंसे पहचानना मु ल होता है और इससे 
उपकरण की लयकारी िवफलता होती है और इससे साम ी का जीवनकाल कम हो जाता है। समय के साथ ाट 
सामि यो ंकी आव कता है, िजनम -उपचार की मता हो। इस कार, कृित से े रत होकर, शोधकताओ ंने िविभ  
िविधयो ं ारा िविभ  -उपचार सामि यो ंको सं ेिषत िकया है। िपछले 20 वष  म -उपचार साम ी पर ब त सारे शोध 
िकए गए ह। -उपचार पॉिलमर ाट सामि यो ं की एक नई ेणी है। ित  होने पर उनम िकसी भी कार के 
मानवीय ह ेप के िबना यं की मर त करने की मता होती है। िपछले वष  म िविभ  -उपचार पॉिलम रक 
सामि यो ंको सं ेिषत िकया गया है। परंपरागत प से, सं ेिषत पॉिलमर की वे ंग या पैिचंग के मा म से मर त की 
जाती थी। वे ंग के ारा हम केवल उन ितयो ं की मर त कर सकते ह जो हम िदखाई देती ह। इसिलए इन सभी  
मा करणो ंको दूर करने के िलए, -उपचार पॉिलमर पेश िकए गए ह। जैिवक साम ी की तरह, जब भी -उपचार ाट 
सामि यो ंम ित होती है, तो उपचार का पहला चरण ित के कारण होने वाली कारवाई को िटगर करना होता है। दूसरा 
चरण ित थल तक उपचार साम ी का प रवहन है। तीसरा चरण, रासायिनक मर त ि या है, जो शािमल उपचार तं  
के कार पर िनभर है (जैसे, पोलीमराइजेशन, उलझाव, ितवत  या गैर- ितवत  ॉस-िलंिकंग)। ये सामि यां सिसंग, 
कंपोिजट, पट, ई- न, से -हीिलंग कोिटं , एयरो ेस, रोबोिट , ऊजा भंडारण अनु योगो ंम अनु योगो ंकी एक 

ृंखला दान करती ह। हमारा समूह पॉिलमर के सं ेषण पर काम कर रहा है जो अ े  लचीलेपन और नैज आधा रत -
उपचार गुणो ंदोनो ंको दिशत करता है। -उपचार पॉिलमर को ए हाइड और इमाइन सीिमत पीडीएमएस के बीच 
एक-पॉट ए ीमाइन पॉली-संघनन (िशफ बेस सं ेपण िति या) के मा म से सं ेिषत िकया जा रहा है। 

• एसपीएस ि या का उपयोग करके उ  थम इले क गुणो ं के साथ लागत भावी Mg2Si1-xSnx का 
सं ेषण 

थम इले क उपकरणो ं के मा म से  ऊजा उ ादन वतमान म पयावरण-अनुकूल थम इले क संघटक  
सामि यो ंके उपयोग पर जोर देता है। हमने ाक ा ा िसंट रंग ि या का उपयोग करके कम लागत म एक n- कार 
Mg2Si1-xSnx साम ी िवकिसत की है। n- कार Mg2Si1-xSnxmaterial म 873 K पर ≃ 0.77 का अिधकतम द तांक 
मान ा  िकया गया है। साथ ही, Mg2Si1-xSnx सामि यो ंकी िविश  कृित और उनकी सं ेषण ि याएँ उपकरण 
िनमाण के िलए इन त ो ंको सीिमत करती ह। इसिलए, हमने इन मु ो ंको दूर करने के िलए एक रणनीित की जांच की है। 
हमने एसपीएस(SPS) संसािधत Mg2Si1-xSnx साम ी म ≃ 5.2 GPa का एक मह पूण कठोरता मू  और ≃ 2.18 
MPa√m का ै र/िवभंजन कठोरता मू , Sb/Bi मौिलक डोिपंग और कठोर MnSi सु ढीकरण प रवधन का उपयोग 
करते ए इससे जुड़े ≃ 1.9 × 10-3 W/mK2 का उ त पावर फै र मान ा  कर िलया है। एसपीएस ि या को 
िनयोिजत करने वाले यांि क गुणो ं से जुड़े थम इले क दशन म समवत  वृ  वा िवक और ावहा रक उपकरण 
अनु योगो ंके िलए Mg2Si1-xSnx आधा रत थम इले क साम ी की वािण क ीकायता ा  करने का माग श  
करती है। 

                                                                                                                                                           

 

 

 

सं ेषण ि या का उपयोग n- कार Mg2Si1-xSnx म थम इले क को बढ़ाने के िलए िकया जाता है 

 



भारतीय िनदशक  

िन ािदत गितिविधयो ंका संि  िववरण 

PPy और MoS2 नैनोशीट्स (एमओएस
िविश  आका रकी के साथ सं ेिषत िकया गया है 
सुपरकैपेिसटर उपकरणो ं म उ ृ  दशन िकया है।
पर PPyNTs की सघन रैिपंग से यु  
नैनोक ोिजट का तकसंगत िडज़ाइन 
पर िविश  धा रता को 481 F/g तक बढ़ा देता है।
चाज/िड चाज च ो ंके बाद, PPyNTs/MoS
की िविश  धा रता म केवल 5.6% की िगरावट
िच  म िदखाया गया है। PPyNTs/MoS
उ ृ  दशन अगली पीढ़ी के लचीले सुपर
िलए काफी संभावनाएं रखता है। 

 

सी. अ क  के सभी दवा-अितसंवेदनशील और दवा
आइसोलेट्स के ितकूल ZnO QDs (4
दवाओ ंदोनो ंकी उप-िनरोधा क सां ता के बीच एक तालमेल का अ यन 
िकया गया है।प रणामो ं से पता चला िक दवाओ ं के साथ 
संयोजन ब लि त कारवाई के मा म से रोगाणुरोधी गितिविध को बल 
करता है। इस कार तैयार ZnO QDs 
संयोजन एंिटफंगल थेरेपी म एक संभािवत सहायक तीत होता है 
िच  म िदखाया गया है), िजसम दवा िवषा ता को कम िकया जा सकता है 
और उनकी एक साथ ब लि त सहि या क कारवाई फंगल दवा ितरोध 
के िवकास को सीिमत कर सकती है। 

मेिन स ािमित म िल ड ि ल, 
के गठन का दशन िकया गया है। माइ ोमीटर े ल के आयामो ं
के साथ भौितक गुहा म फोकल कॉिनक डोमेन 
जांच एक कािशक ुवीकरण माइ ो ोप के तहत की जाती है 
जो हम वरोध और ेिडए  टोपोलॉिजकल मेिन स इंटरफ़ेस 
म हेिलकल/कंुडिलनी संरचना गठन पर जानकारी ा  करने म 
स म बनाता है। एफसीडी म कंुडिलनी िपच समतलीय 

ािमित की तुलना म छोटी देखी गई है। एफसीडी पर िवद्युत 
े  के इन- ेन अनु योग से असमिमत हेिलकल 
ि या का पता चला जबिक तापमान म वृ  से समिमत 

अनिवंिडंग का पता चला है। यह हेिलकल
और माइ ोलस एवं कािशक घटको ंम उनके अनु योग को समझने के िलए मह पूण है।

 

अ ाइमर रोग (एडी) के िलए एक भावी ाकृितक दवा िवकिसत करने के िलए पांच पारंप रक आयुविदक जड़ी
यानी गोटूकोला, ा ी, कर ूिमन, तुलसी और रोज़मेरी का उनकी ूरो ोटे व 
है। इन िवटो अ यन SH-SY-5Y, ूरो ा ोमा सेल लाइन पर िकया गया है।

भारतीय िनदशक  (बीएनडी) 

िन ािदत गितिविधयो ंका संि  िववरण िन िल खत  है: 

एमओएस2-एनएस) कंपोिजट को 
िविश  आका रकी के साथ सं ेिषत िकया गया है तथा 
सुपरकैपेिसटर उपकरणो ं म उ ृ  दशन िकया है। MoS2 NS 

की सघन रैिपंग से यु  PPyNTs/MoS2 NSs 
नैनोक ोिजट का तकसंगत िडज़ाइन 0.5 A/g के वतमान घन  

तक बढ़ा देता है। 2000 
, PPyNTs/MoS2 NSs नैनोक ोिजट 

की िगरावट देखी गई जैसा िक 
PPyNTs/MoS2 NSs नैनोक ोिजट का 

उ ृ  दशन अगली पीढ़ी के लचीले सुपर कैपेिसटर/संधा र  के 

अितसंवेदनशील और दवा- ितरोधी 
ZnO QDs (4-6nm) एवं गत एंिटफंगल 

िनरोधा क सां ता के बीच एक तालमेल का अ यन 
प रणामो ं से पता चला िक दवाओ ं के साथ ZnO QDs का 

लि त कारवाई के मा म से रोगाणुरोधी गितिविध को बल 
nO QDs एमडीआर फंगल रोगजनको ंके िलए 

संयोजन एंिटफंगल थेरेपी म एक संभािवत सहायक तीत होता है (जैसा िक 
िजसम दवा िवषा ता को कम िकया जा सकता है 

और उनकी एक साथ ब लि त सहि या क कारवाई फंगल दवा ितरोध 

मेिन स ािमित म िल ड ि ल, िचरल व था C (SmC∗) के फेरोइले क फेज के फोकल कॉिनक
माइ ोमीटर े ल के आयामो ं

के साथ भौितक गुहा म फोकल कॉिनक डोमेन (एफसीडी) की 
जांच एक कािशक ुवीकरण माइ ो ोप के तहत की जाती है 

 टोपोलॉिजकल मेिन स इंटरफ़ेस 
कंुडिलनी संरचना गठन पर जानकारी ा  करने म 

एफसीडी म कंुडिलनी िपच समतलीय प र दध 
ािमित की तुलना म छोटी देखी गई है। एफसीडी पर िवद्युत 

ेन अनु योग से असमिमत हेिलकल अनिवंिडंग 
ि या का पता चला जबिक तापमान म वृ  से समिमत 

हेिलकल संरचना-आधा रत अवलोकन फोकल कॉिनक डोमेन म फेरोइले क 
घटको ंम उनके अनु योग को समझने के िलए मह पूण है। 

के िलए एक भावी ाकृितक दवा िवकिसत करने के िलए पांच पारंप रक आयुविदक जड़ी
तुलसी और रोज़मेरी का उनकी ूरो ोटे व सि यता के िलए मू ांकन िकया गया 

ूरो ा ोमा सेल लाइन पर िकया गया है। प रणामो ं से पता चला िक गोटूकोला 

के फोकल कॉिनक/शंकु डोमेन 

आधा रत अवलोकन फोकल कॉिनक डोमेन म फेरोइले क ाव था 

के िलए एक भावी ाकृितक दवा िवकिसत करने के िलए पांच पारंप रक आयुविदक जड़ी-बूिटयो ं
के िलए मू ांकन िकया गया 

प रणामो ं से पता चला िक गोटूकोला 



(100μg/mL), ा ी (100μg/mL), कर ूिमन 
ितकूल ूरो ोटे व भाव दिशत िकया
ूरो ोटे व भाव सबसे मह पूण था।

देते ह िक ाकृितक जड़ी-बूिटयो ं के अक म
िचिक ीय बंधन की मता है। िबजली उ ादन और शीतलन 
अनु योगो ं के िलए उ  गुणव ा वाली थम इले क साम ी 
(जेडटी) िवकिसत करने के यास म, अलग
NixBi0.5Sb1.5Te3 (x = 0, 0.01, 
Bi0.5Sb1.5Te3 (BST) मैिट  म िनयंि त 
अ यन िकया गया है। NixBi0.5Sb1
BST की तुलना म 900 S/cm की उ  िवद्युत चालकता और 
210 μV/K के सीबेक गुणांक को एक साथ दिशत िकया है।
इसके अलावा, Ni0.04Bi0.5Sb1.5Te3 

दिशत िकया है जो िक ाचीन बीएसटी के 
आधा रत िमि त सामि यो ंका σ, α, ZT 

चंुबकीय सामि यो ंम न तरंग उ ेजन को 
बारे म ब त कम जानकारी है िक मैगनॉन
ह, या इस पर र ि या को कैसे िनयंि त िकया जा 
सकता है। एक पृ -संवेदनशील े ो ोिपक 

ि कोण के मा म से, हम डेलाफोसाइट ऑ ाइड 
PdCoO2 की Pd-सीिमत  पृ  पर एक मजबूत और 
उ - ून करने यो  इले ॉन- 

दिशत करते ह, जहां एक ुवीय पृ
लौहचंुबक  के िलए एक ोनर सं मण की म थता 
करता है। हम िदखाते ह िक कैसे बढ़ती सतह िवकार 
और सहवत  चाज वाहक डोिपंग के साथ यु न को 
गुना बढ़ाया जा सकता है, जो िस म को एक ुवीय 
शासन म चलाने के िलए पया  प से मजबूत हो 
जाता है, साथ ही एक मह पूण ािसपािटकल मान वृ  भी होती है।
सामि यो ंम इले ॉन-मैगनॉन  इंटरै न और इ  िनयंि त करने के तरीको ंपर नई रोशनी डालता है।

 

 

 

 

 

 

 

 

कर ूिमन (100μg/mL), तुलसी (100μg/mL) और रोज़मेरी 
ूरो ोटे व भाव दिशत िकया, जबिक ा ी का 

ूरो ोटे व भाव सबसे मह पूण था। नतीजे ढ़ता से संकेत 
बूिटयो ं के अक म अ ाइमर रोग के 

िबजली उ ादन और शीतलन 
अनु योगो ं के िलए उ  गुणव ा वाली थम इले क साम ी 

अलग-अलग Ni सां ता यानी 
, 0.04 और 0.08) के साथ 

मैिट  म िनयंि त Ni समावेशन का 
1.5Te3 संरचना ने आरंिभक 

की उ  िवद्युत चालकता और 
के सीबेक गुणांक को एक साथ दिशत िकया है। 

3 ने 373 K पर ZT मान 1.4 
िक ाचीन बीएसटी के ZT मान (~ 0.66 @ 373K) से 12% अिधक है।

, ZT का तुलना क ाफ वतमान काय के मह  को दशाता है।

यो ंम न तरंग उ ेजन को िनयंि त करना मैगनॉिन  के बढ़ते े  को रेखांिकत करता है।
गनॉन मणशील चु को ंके चालन इले ॉनो ंके साथ िकस कार पर र ि या करते 

या इस पर र ि या को कैसे िनयंि त िकया जा 
संवेदनशील े ो ोिपक 
हम डेलाफोसाइट ऑ ाइड 

पर एक मजबूत और 
 मैगनॉन यु न 

पृ  चाज या ा पृ  
लौहचंुबक  के िलए एक ोनर सं मण की म थता 

हम िदखाते ह िक कैसे बढ़ती सतह िवकार 
और सहवत  चाज वाहक डोिपंग के साथ यु न को 7 

जो िस म को एक ुवीय 
शासन म चलाने के िलए पया  प से मजबूत हो 

एक मह पूण ािसपािटकल मान वृ  भी होती है। इस कार हमारा अ यन ठोस
इंटरै न और इ  िनयंि त करने के तरीको ंपर नई रोशनी डालता है।

और रोज़मेरी (10μg/mL) ने AD के 

अिधक है। रपोट की गई बीएसटी 
का तुलना क ाफ वतमान काय के मह  को दशाता है। 

के बढ़ते े  को रेखांिकत करता है।िफर भी, इस 
मणशील चु को ंके चालन इले ॉनो ंके साथ िकस कार पर र ि या करते 

इस कार हमारा अ यन ठोस-अव था वाली 
इंटरै न और इ  िनयंि त करने के तरीको ंपर नई रोशनी डालता है। 



                           भारतीय मानक समय मािपकी  

भारतीय मानक समय भाग का उ े  देश की सेवा के िलए िव ान और ौ ोिगकी के े  म सम  िवकास को मजबूत 
और स म बनाना है। मुख िज ेदा रयो ं म समय और आवृि , एलएफ और एचएफ वो ेज, धारा, माइ ोवेव और 
चंुबकीय मापदंडो ंके िलए रा ीय मानको ंकी ा , थापना और रखरखाव, संर ण, सार एवं  उ यन शािमल है। ेक 
िवभाग  की गितिविधयो ंकी एक झलक नीचे विणत है: 

समय और आवृि  मािपकी  

• सीिज़यम फ ारा ाथिमक आवृि  मानक 

सीएसआईआर-एनपीएल ने कुछ साल पहले NPLI-CsF1 के नाम से ात अपने पहले सीिज़यम फाउंटेन ाथिमक आवृि  
मानक का िवकास पूरा िकया था। इस NPLI-CsF1 को 2015 म आयोिजत सीसीटीएफ के 20व स  म ाथिमक आवृि  
मानक (पीएफएस) के प म मंजूरी दी गई थी। NPLI-CsF1 के साथ, दूसरी पीढ़ी का सीिज़यम फ ारा, NPLI-CsF2 भी 
सीएसआईआर-एनपीएल म िवकिसत िकया जा रहा है। ांटम मािपकी पर ान कि त करने के साथ, एनपीएलआई-
सीएसएफ1 (NPLI-CsF1) को पूणकािलक चालन यो  बनाने के यासो ंपर ज़ोर िदया जा रहा है। इस उ े  के िलए, 
NPLI-CsF1 के कई उप-घटको,ं अथात् लेजर, आवृि  थरीकरण, फ ारा अनु म िनयं क, शटर इ ािद की जांच की 
जाती है और उ  पुन द्भूत िकया जाता है। NPLI-CsF2 के िलए एक कािशक सेट-अप भी िवकासाधीन है। लेज़रो ंको 
थािपत और िचि त िकया गया है। NPLI-CsF21 का पूणकािलक संचालन उिचत कामकाज सुिनि त करेगा और दूसरे 

फ ारे के रत समु यन/असबली की िदशा म यासो ंको सु ढ़ करेगा। भिव  म, संपूण गितिविध का उ े  टीएआई 
म अित र  योगदान के िलए और यूटीसी (एनपीएलआई) उ  करने वाले रा ीय समयमान को संचािलत करने के िलए 
दोनो ंफ ारो ंको चालू रखना है। 

 संहित/ कॉ ै  और िकफायती समय कीणन उपकरण  
चंूिक सीएसआईआर-एनपीएल भारतीय मानक समय (आईएसटी) के रा ापी सार की िदशा म काम कर रहा है, 
इस मानक समय को ा  करने के िलए िविभ  समय सार िवक ो,ं उपकरणो ं और मोबाइल अनु योगो ं को 
िवकिसत करने की आव कता है। वतमान म, एक उपयोगकता डोमेन नाम ''time.nplindia.in'' के साथ नेटवक के 
मा म से सीएसआईआर-एनपीएल के एनटीपी सवर ारा दान िकए गए आईएसटी तक प ंच सकता है, िजसे 
केवल कं ूटर का उपयोग करके ए ेस िकया जा सकता है। इस सम ा को दूर करने के िलए, मशः  रा बेरी Pi 
और ईएसपी8266 वाई-फाई मॉ ूल का उपयोग करने वाले दो नेटवक टाइम िड े िडवाइस िवकिसत िकए गए ह। 
इन मॉ ूल को सीएसआईआर-एनपीएल की एनटीपी सेवा से उिचत समय कोड ा  करने और इसे दिशत करने 
के िलए ो ाम िकया गया है। वा िवक कॉ ै  और िकफायती आईएसटी िड े उपकरणो ंका परी ण उपल  

मािणत रा ीय समय ोतो ंके साथ िकया गया है और आईएसटी िसं नाइज़ेशन की एमएस- रीय सटीकता दान 
करते ह। एक बार नेटवक कॉ फ़गरेशन के िलए ो ाम िकए जाने के बाद, ये िड े त:/ डअलोन काम करगे, 
बशत एक थर इंटरनेट कने न उपल  हो। 
 
 
 
 
 
 
 
 
                 R-Pi आधा रत कॉ ै  नेटवक टाइम िड े (बाएं) और वाई-फाई मॉ ूल आधा रत NTD (दाएं) 
 
 
 



• कािशक आवृि  मानक का िवकास 

 िनकट भिव  म, आवृि  का ाथिमक मानक और समय की एसआई प रभाषा कािशक े  म परमाणु सं मण पर 
आधा रत होगी और समय के वतमान ाथिमक मानक की तुलना म लगभग 100 गुना अिधक सटीक होगी, जो माइ ोवेव 

े  म Cs परमाणु के परमाणु सं मण पर िनभर करती है। देश का एनएमआई होने के नाते, सीएसआईआर-एनपीएल 
रा ीय समयमान को बनाए रखते ए रा ीय समय, यानी भारतीय मानक समय (आईएसटी) की सटीकता और सार करता 
है। सीएसआईआर-एनपीएल, कािशक आवृि  मानक का िनमाण करके, अंतररा ीय मानक की र ा करेगा और समय 
और आवृि  के े  म ाथिमक मानक का समथन करने म स म होगा। वतमान म, सीएसआईआर-एनपीएल येटरिबयम-
आयन (171Yb+) के अ िधक विजत 4f146s 2S1/2 - 4f145d 2D3/2quadrupole सं मण पर आधा रत एक 

कािशक परमाणु घड़ी िवकिसत करने की िदशा म काम कर रहा है। इस काय म कई मह पूण चरण शािमल ह- ये 
एकल-आयन टैप मता के िडजाइन से जुड़ी सै ांितक गणना, गणना के आधार पर आयन टैप मॉ ूल का िडजाइन और 
िनमाण, मु  टैप वै ूम चै र, एक सटीक आयन टैप मता बनाने के िलए टैप इले ोड म ितबाधा-िमलान उ  
वो ेज आरएफ प ंचाने के िलए एक क म-िडज़ाइन िकया गया हेिलकल रेज़ोनेटर, तट थ वाईबी परमाणु बीम उ  
करने के िलए ओवन ह।  Yb+ आयनो ंका िनमाण तट थ Yb परमाणुओ ंको फोटो-आयनीकृत करके िकया जाएगा। एक 
अलग वै ूम चै र म आयनो ं के उ ादन के िलए ारंिभक परी ण िकए गए ह और े ो ोिपक तकनीको ं ारा 
इसकी पुि  की गई है। वतमान म, कूिलंग लेज़रो ं और उ  पूव-िनधा रत परमाणु कूिलंग टांिज़शन म लॉक करने तथा 
संबंिधत इले ॉिन  और यं समु य  के िवकास पर काम चल रहा है। 

• एनटीपी आईएसटी सार सेवा म कृि म बु  (एआई) का उपयोग 

सॉ वेयर के नवीनतम सं रण के िलए सभी एनटीपी सवरो ंको पुन: कॉ फ़गर और अप ेड िकया गया है। इन सवरो ंकी 
नेटविकग को भी दोबारा देखा गया और पुन: कॉ फ़गर िकया गया। िविभ  एनएमआईएस ारा एनटीपी सेवाओ ंके दशन 
का अ यन और मू ांकन भी िकया गया। यह सफलतापूवक दिशत िकया गया है िक सीएसआईआर-एनपीएल की 
एनटीपी सेवाएं 5 ms से कम ऑफसेट के साथ आईएसटी सार दान कर रही ह। 

 

 

 

 

 

 

िसतंबर 2021 म @ Hyd साइट की थापना ई 

हमने नए कृि म तंि क नेटवक का उपयोग करके एनटीपी सवर टैिफ़क पूवानुमान मॉडल िवकिसत िकया है और इस 
िवकिसत मॉडल ने 98.5% की सटीकता िदखाई है। हमने एनटीपी आईएसटी सार सेवा पर साइबर खतरो ंके भावो ंऔर 
उनके भावी शमन के उपायो ंका भी िव ेषण िकया। एनटीपी सवर के दशन को अनुकूिलत करने के िलए ए ाइड 
जेनेिटक ए ो रदम (जीए) तकनीक का उपयोग िकया गया था। हमने "इंटरनेट ऑफ िथं  (आईओटी)" े मवक पर 
आईएसटी के साथ रा ीय ान नेटवक को िसं नाइज़ करने के िलए नवीन ि कोण का सफलतापूवक दशन िकया। 

एलएफ एवं एचएफ वो ता, धारा और सू  तरंग/माइ ोवेव मािपकी  

एलएफ और एचएफ वो ता, धारा और सू  तरंग/माइ ोवेव मािपकी अनुभाग िवद्युत मापदंडो ंको मापने के िलए सबसे 
ापक मताओ ंको बनाए रखता है। इसम 1000V और 20A तक कम आवृि  वो ता और धारा, 1 मेगाहट्ज से 1000 

मेगाहट्ज तक 50 V तक एचएफ वो ता और 50 गीगाहट्ज तक अप ेड की गई माइ ोवेव पावर के िलए सु थािपत 



रा ीय मानक ह। यह सि यता 26 मौजूदा सीएमसी का 
सीएमसी को मा  एवं अनुमोिदत करने का ाव िदया है।
अ ी तरह से थािपत फेज़र मापन इकाई अंशांकन 
एनपीएल पीएमयू-सीएएल णाली पूरी तरह से चालू है।
अंशांिकत करने की काफी मता है तथा 
है। 

यह सि यता डीआरडीओ, इसरो, एसटी ूसी लै
िवकास (आर एंड डी) और औ ोिगक संगठनो ंको सटीक 
सेवाएं दान करती है, जो भारतीय उ ोग और ापार को नवाचार करने म सहायता करे
समानता की पार रक िड ी थािपत करने और माप
करने के िलए िनयिमत प से बीआईपीएम 

   एसी/डीसी थानांतरण अंतर                                 

 

मादेश यो / ो ामेबल जोसेफसन वो

यह अनुभाग सीएसआईआर-एनपीएल म थािपत ांटम मानको ं म से एक मह पूण 
जोसेफसन वो ेज डड" को बनाए रखता है।
वो ेज मानक के प म काय करती है।
उपयोग अनुमागणीयता बनाए रखने के िलए पूरे देश म यूिनट 
म वो ेज र की ांटम सटीकता 'जोसेफसन भाव
जं न लागू माइ ोवेव अिभनित (बायस

 

 

 

 

 

         ांटम डीसी वो ता मािपकी  के िलए सीएसआईआर

मौजूदा सीएमसी का समथन करती है और आगामी सहकम
अनुमोिदत करने का ाव िदया है। इस अनुभाग म िबजली उ ोगो ंको समथन देने के िलए एक 

इकाई अंशांकन (पीएमयू-सीएएल) सुिवधा भी है। एक अनुमागणीय
सीएएल णाली पूरी तरह से चालू है। इसम आईईईई (IEEE) िसं ोफ़ेसर मानको ंके अनुसार पीएमयू को 

तथा इसका उपयोग पावर ि ड की िनगरानी, िनयं ण और सुर ा के िलए िकया जाता 

एसटी ूसी लै , सीएसआईओ, बीईएल, 13बीआरडी वायु सेना पालम
औ ोिगक संगठनो ंको सटीक तथा सही मापन  सुिनि त करने के िलए शीष र की अंशांकन 

जो भारतीय उ ोग और ापार को नवाचार करने म सहायता करेगी। हम अ  एनएमआई के साथ 
समानता की पार रक िड ी थािपत करने और मापन की अंतररा ीय र पर मा ता ा  
करने के िलए िनयिमत प से बीआईपीएम तथा एपीएमपी मु /पूरक तुलना म भाग लेते ह। 

                         समा ीय माइ ो कैलोरीमीटर                           एसी

जोसेफसन वो ता मानक 

एनपीएल म थािपत ांटम मानको ं म से एक मह पूण मािपकीय सि यता
को बनाए रखता है। ' ो ामेबल जोसेफसन वो ेज डड' (पीजेवीएस

वो ेज मानक के प म काय करती है। यह णाली िवद्युत मािपकी म भी मह पूण भूिमका िनभाती है ोिंक इसका 
बनाए रखने के िलए पूरे देश म यूिनट 'वो ' को सा रत करने के िलए िकया जाता है।

'जोसेफसन भाव' से ली गई है, िजसके कारण पीजेवीएस िचप म सुपरकंड ंग 
बायस) िस ल की आवृि  के सटीक आनुपाितक वो ेज उ  करते ह।

के िलए सीएसआईआर-एनपीएल भारत म पीजेवीएस णाली की थापना की गई

करती है और आगामी सहकम  समी ा म 09 नए 
इस अनुभाग म िबजली उ ोगो ंको समथन देने के िलए एक 

एक अनुमागणीय सीएसआईआर-
िसं ोफ़ेसर मानको ंके अनुसार पीएमयू को 

िनयं ण और सुर ा के िलए िकया जाता 

बीआरडी वायु सेना पालम,अनुसंधान एवं 
सुिनि त करने के िलए शीष र की अंशांकन 

हम अ  एनएमआई के साथ 
की अंतररा ीय र पर मा ता ा  अनुमागणीयता सुिनि त 

 

एसी/डीसी थानांतरण अंतर 

मािपकीय सि यता " ो ामेबल 
पीजेवीएस) णाली ाथिमक 

म भी मह पूण भूिमका िनभाती है ोिंक इसका 
को सा रत करने के िलए िकया जाता है। इस णाली 

िजसके कारण पीजेवीएस िचप म सुपरकंड ंग 
के सटीक आनुपाितक वो ेज उ  करते ह। 

एनपीएल भारत म पीजेवीएस णाली की थापना की गई 



वतमान म इस णाली का उपयोग आईएसओ/आईईसी मानको ं के अनुसार 1.018 वी और 10 वी पर रा ीय मानको ं
(जेनर-डायोड आधा रत डीसी संदभ मानक के बक) के अंशांकन के मा म से भारत म इकाई 'वो ' सा रत करने के 
िलए िकया जाता है। ये जेनर मानक सभी डीसी उपकरणो ंको इस ाथिमक मानक तक अनुमागणीयता दान करते ह। 

इस PJVS पीजेवीएस णाली को िस म के ल ण वणन म लगातार अनुकूिलत िकया गया है एवं इसने िस म के संचालन 
को लगातार और बेहतर थरता तथा पुन ादन मता  के साथ सुिनि त िकया है। इस सि यता ने BIPM ि प ीय जेनर 
तुलना काय म BIPM.EM-K11 म भाग िलया है। यह अंतरतुलना काय म रा  के एनएमआई के प म सीएसआईआर-
एनपीएल की छिव को समृ  करेगा।  इस िति त काय म को चलाने के िलए एक ापक अ यन िकया गया। ये 
अंतरतुलना मापन अ ू बर 2021 से जनवरी 2022 तक सीएसआईआर-एनपीएल भारत म आयोिजत िकए गए थे। 

FIB लैब नैनोफैि केशन 

• माकर टे  ितदश नमूने का उपयोग करके SEM रज़ॉ ूशन का अनुमान 

काबन या SiO2/Si जैसे स टेट पर इक े  िकए गए गो  नैनोआइलड्स (GNPs) SEM उपकरण मापदंडो,ं यानी 
ि वैष  सुधार, छिव गुणव ा, िव पण, रज़ॉ ूशन, आिद के परी ण के िलए ब त उपयोगी ह। ये जीएनपी िविभ  

आकारो ंऔर आकृितयो ंके होते ह तथा िविभ  दूरी से अलग होते ह। जीएनपी को स टेट पर या कता से अलग िकया 
जाता है तथा रज़ॉ ूशन/िवभेदन परी ण करने के िलए िक ी ंदो िनकटतम ीपो ंका उपयोग िकया जा सकता है। िन  
(100 एनएम से अिधक अंतर) और उ  रज़ॉ ूशन (20 एनएम से कम अंतर) थानो ंको एक ही िचप पर ढंूढना आसान 
है। उ - रीय यं  केवल ब त ही बारीक अंतराल <5 एनएम का िवभेदन कर सकते ह, जबिक म म यं ो ं का 
रज़ॉ ूशन/िवभेदन थोड़ा कम होता है। 

     य िप लाखो ंनैनोगैप (दो नैनोकणो ंके बीच की दूरी) ह, इसिलए एक सं र नैनोगैप ढंूढना काफी असंभव है िजसका 
उपयोग अनुमागणीयता या अंतर-तुलना उ े ो ं के िलए िकया जा सकता है। ावसाियक प से उपल  रज़ॉ ूशन 
परी ण नमूने िकसी िवशेष नैनोगैप का पता लगाने के िलए िकसी भी लोकेशन को नही ं िदखाते। िन  िच  नैनोगैप के 
थानीयकरण के िलए िच क के साथ रज़ॉ ूशन नमूना िचप िदखाता है। िच क को एक िचप पर ऊ ाधर और ैितज 

पि यो ंके साथ व थत िकया जाता है िजसम X एवं  Y िनदशांक मान होते ह। िच क िचप पर GNPs की उपल ता के 
कारण, िकसी िविश  थित का पता लगाना और दो कणो ंके बीच मापी गई सबसे छोटी दूरी ात करना सरल है। लगभग 
10 एनएम से कम के उ - रज़ॉ ूशन नैनोगै  का लोकेशन और मापन िन िल खत िच  म िदखाया गया है। हरी रेखाएं 
नैनोगैप की टैिकंग का संकेत देती ह। िच क और उसके समक  थान िनदशांक (X=11, Y=17) को िच  म रंग योजना 

ारा िदखाया गया है। िच  d और g म, िनमाता और उनके समतु  िनदशांक SEM छिव पर आरोिपत ह। आंकड़े (b,c 
&e,f और h, i) मशः  आंकड़े  (a और d तथा g) की ज़ूम छिवयां ह।इस कार, इन नमूनो ंम नैनोगैप को खोजना और 
टैक करना ब त आसान है।ये िच क िचप अ ा- ीन, वै ूम संगत, गैर-चंुबकीय ह, इनम कोई चािजग नही ं है और 
अित र  धातु कोिटंग की आव कता नही ंहै। िचप का आकार 10 िममी से अिधक है तथा इसे संभालना और एसईएम 
SEM ब पर थािपत करना आसान है। 



                            

एक िच क िचप पर जीएनपी, नैनोगैप 
(ए =11,वाई=17)। िच  डी-एफ नैनोगैप का थान िदखाता है 
िनकटवत   िच क (ए =11,वाई=17) से 1 

• सुपरकंड ंग िवसप रेखाओ ंका एफआईबी नैनोफैि केशन

एफआईबी नैनोफैि केशन योगशाला ने नैनो े ल र पर 
सुपरकंड ंग िफ  से बने इन घुमावदार पैटन का उपयोग ांटम चरण प तं  और सुपरकंड ंग नैनोवायर
आधा रत िसंगल-फोटॉन िडटे न (एसएनएसपीडी
के िलए कम से कम 10 x 10 um2 
वैनेिडयम नाइटेट (वीएन) िफ ो ं के िलए 
िन िल खत आंकड़ो ंम िदखाया गया है।

         

एफआईबी िनि  और िनिमत टंग न (ड ू
वायर आधा रत नैनोिडवाइस 

 

 

 <10एनएम। िच  ए-सी नैनोगैप का थान िदखाता है ≈ 8 
एफ नैनोगैप का थान िदखाता है ≈ 7 एनएम िनकटवत  िच क (ए =

1 एनएम तक नैनोगैप का थान िदखाता है। 

का एफआईबी नैनोफैि केशन 

एफआईबी नैनोफैि केशन योगशाला ने नैनो े ल र पर िवसप पैटन बनाने की ि या म महारत हािसल कर ली है। 
सुपरकंड ंग िफ  से बने इन घुमावदार पैटन का उपयोग ांटम चरण प तं  और सुपरकंड ंग नैनोवायर

एसएनएसपीडी) का अ यन करने के िलए िकया जा सकता है।
 े  की आव कता होती है। यहां, हमने सुपरकंड ंग टंग न 

िफ ो ं के िलए 20 x 30 um2  से अिधक िनमाण िविध को अनुकूिलत िकया है
िन िल खत आंकड़ो ंम िदखाया गया है। 

ड ू) िवसप               एफआईबी िनिमत वीएन िवसप वायर आधा रत

8 एनएम िनकटवत  िच क 
=9,वाई=6)। िच  जी-आई 

पैटन बनाने की ि या म महारत हािसल कर ली है। 
सुपरकंड ंग िफ  से बने इन घुमावदार पैटन का उपयोग ांटम चरण प तं  और सुपरकंड ंग नैनोवायर-

का अ यन करने के िलए िकया जा सकता है। िवसप पैटन के िनमाण 
हमने सुपरकंड ंग टंग न (ड ू) और 

से अिधक िनमाण िविध को अनुकूिलत िकया है, जैसा िक 

  

वायर आधा रत नैनोिडवाइसेस                                                                                                                             



िवद्युतचंुबकीय मािपकी  

सीएसआईआर-एनपीएल म िवद्युतचंुबकीय मािपकी म िवद्युतचंुबकीय े म के 1 हट्ज से 1011 हट्ज तक अंशांकन 
और मापन  मताएं ह। ये अंशांकन एवं मापन  मताएं इले कल तथा इले ॉिन  उ ोगो ंके लगभग सभी े ो ंके 
साथ-साथ अ  अंतः िवषय े ो ंऔर कई अ  े ो ंकी ज रतो ंको पूरा करती ह। देश म शीष र पर िवद्युतचंुबकीय 
मािपकीय सेवाएं मानव जीवन म िदन- ितिदन की पार रक ि या वाले ईएम े म के कुछ िह ो ंको कवर करती ह। 
गैर-आयनीकरण ईएम े म (1 हट्ज से 110 गीगाहट्ज) घरेलू उपकरणो ंसे लेकर उ त संचार णािलयो,ं रणनीितक 

े  की र ा, ऑटोमोबाइल उ ोग के िलए इले कल और इले ॉिन , नौसेना डॉकयाड के िलए िवमानन, उ त साम ी 
ल ण वणन से लेकर जैिवक तरल पदाथ और चंुबकीय े  से लेकर िवद्युत े  उ ादन एवं उनके ापक अनु योगो ंके 
अनुसार मापन तक सेवाओ ं के े  को कवर करता है। माइ ोवेव और चंुबकीय-आधा रत रा ीय मानको ं और मापन  

मताओ ंको  सीएसआईआर-एनपीएल म ापण, थािपत, संरि त और उ त िकया जाता है। इन मानको ंको िविभ  े ो:ं 
रणनीितक, र ा, िनमाताओ,ं परी ण उ ोगो,ं सरकारी िनयामको ंऔर अनुसंधान सं थानो ंम अनुमागणीयता दान करने के 
िलए पूरे भारत म संदभ योगशालाओ ंम सा रत िकया जाता है। सीएसआईआर-एनपीएल म िवद्युतचंुबकीय मािपकी म 
िवद्युतचंुबक/इले ोमै ेिट  के िविभ  मापदंडो ं जैसे ीणन, माइ ोवेव पावर, ई-फी  और िविश  अवशोषण दर 
(एसएआर), चंुबकीय वाह घन , चंुबकीय वाह, सच कॉइल का टन ए रया, िवद्युत इ ात की िबजली हािन माप  के 
साथ-साथ िविभ  मु  थान मापन मापदंडो ंकी ापक मताओ ंका एक अनूठा संयोजन है। आगामी 5G तकनीक िसफ 
एक िनयिमत तकनीकी प रवतन नही ं है, ब  ाट बिकंग, ाट िसटी, ाट िवलेज, ाट हे केयर ाट 
ऑटोमोबाइल और कई अ  ाट तकनीको ं को स म करने का एक मंच है। यह देश की आगामी तकनीकी 
आव कताओ ंपर िवद्युतचंुबकीय मािपकी के सम  भाव को दशाता है। 

माइ ोवेव मािपकी 

सीएसआईआर-एनपीएल म माइ ोवेव मािपकी पं ह पंजीकृत सीएमसी और सात अंतररा ीय अंतर-तुलनाओ ंके साथ 9 
िकलोहट्ज से 50 गीगाहट्ज तक आवृि  रज म माइ ोवेव पावर, ीणन, ितबाधा, ई-फी , प रर ण भावशीलता, 
िविकरण श  घन  और िविश  अवशोषण दर जैसे िविभ  मापन मानको ंके िलए अंतररा ीय र की समानता दिशत 
करती है।माइ ोवेव मािपकी वीएनए मॉडल ZNB 8 के साथ एक वािण क ओपन-एंडेड डाइइले क जांच का उपयोग 
करके हािनपूण तरल पदाथ और जैिवक सामि यो ंके िलए डाइइले क साम ी ल ण वणन (ε और σ) म भी संल  है। 
मानक तापमान और अंतर-तुलना पर मापे गए कई संदभ तरल पदाथ  का उपयोग करके अनुमागणीयता थािपत की जा 
रही है। साथ ही, आगामी 5जी आवृि यो ंको भी शािमल करने के िलए 10 गीगाहट्ज़ तक की उ  आवृि यो ंके िलए इस 
मापन सुिवधा का उ यन चल रहा है। 

इस अनुभाग ने िपछले साल " IEEE -1528 मानक के अनुसार िटशू समतु  तरल पदाथ  के िलए ि या-जान" के िलए 
ौ ोिगकी ह ांतरण पूरा िकया और अब आगामी 5G आवृि यो ं के िलए तैयारी या मानक टीईएल ारा इसका दायरा 

बढ़ाने के िलए काम कर रहा है। इन टीईएल को नए IEEE/IEC-62209 1528:2020 मानक के अनुसार तैयार िकया जा 
रहा है, िजसके िलए िपछले अ यनो ंके िलए उपयोग िकए गए रसायनो ंसे िभ  रसायनो ंकी आव कता होती है। इसके 
अलावा, बीएनडी उ े ो ंके िलए, टीईएल के गुणो ंको 10 िड ी से यस से 50 िड ी से यस तक के िविभ  तापमानो ं
पर मापा और रकॉड िकया जा रहा है, साथ ही शे -लाइफ अ यन, थरता और तापमान स ता अ यन भी िकया 
जाएगा। 

इस अनुभाग ने वे र एसएआर माप णािलयो ं के िलए समय-डोमेन जांच और सरिणयो ं के जांच अंशांकन के िलए 
अंशांकन िविधयो ंको िवकिसत करने के िलए EURAMET कंसोिटयम के साथ साझेदारी की है। ये जांच मौजूदा एसएआर 
मापन णािलयो/ंजांचो ं की तुलना म एक साथ आयाम और फेज़ को ब त ती ता से मापती ह। इस काय म, 
सीएसआईआर-एनपीएल ने अपनी यं की वे र एसएआर मू ांकन सुिवधा थािपत करने और िविभ  संगठनो ं को 

ौ ोिगकी ह ांतरण की अनुमित देकर देश म वे र एसएआर मापन की अनुमागणीयता दान करने की योजना बनाई 
है। इस अनुभाग ने देशी प से एसएआर मू ांकन णाली िवकिसत की है, िजसम एक ई-फी  ससर, िटशू समक  
तरल, रोबोिटक चालन और एक िनयंि त जीयूआई है। यह िस म ±0.15W/िक ा ित 1.6W/िक ा की िव ा रत 
अिनि तता के साथ 3W/िक ा तक SAR का मू ांकन कर सकता है। 



 

 

 

 

 

 

Rydberg परमाणु-आधा रत ांटम ससर का उपयोग करके आरएफ ई-फी  श  मापन के िलए ायोिगक सेटअप (यह सेटअप 
NISER, भुवने र म है; CSIR-NPL और NISER ने योगा क डेटा के ारंिभक सेट के िलए सहयोग से काम िकया है) 

परमाणु-आधा रत ई-फी  सिसंग के िलए ायोिगक सेटअप िच  1 म िदखाया गया है। सफेद ेटफाम  के शीष पर 
थत बेलनाकार सेल एक एंटीना के प म काय करता है। जांच के अवशोषण ोफ़ाइल म उ खत िविश  थितयो ंम 

बीम दो िशखरो ंम िवभािजत हो जाता है, िजससे अवशोषण के क  म एक पारदश  खड़की बन जाती है, िजसे ईआईटी के 
नाम से जाना जाता है। रेिडयो- ी सी अित र  ह ेप पैदा करती है, िजसके प रणाम प दो िवभािजत िशखरो ंके 
बीच अंतर म वृ  होती है, िजसे ईआईटी व था म एटीएस के प म जाना जाता है। अवशोषण ोफाइल के इस 
गितिविध का उपयोग आरएफ ई- े  श  मापन म िकया जाता है। जैसे ही आपितत माइ ोवेव की श  बढ़ती है, दोनो ं
िशखरो ंके बीच िवभाजन हो जाता है। 

चंुबकीय मािपकी  

इस अनुभाग की िनरंतर िवकास के मा म से चंुबकीय वाह घन , चंुबकीय वाह, खोज कॉइल का टन े , िवद्युत 
ील की िबजली हािन मापन  जैसे चंुबकीय मापदंडो ं से संबंिधत रा ीय मानक को बनाए रखने और उ त करने म 

मह पूण भूिमका है। भारत के गुणव ापूण बुिनयादी ढांचे म सुधार के िलए एमएसएमई े ो,ं बड़े पैमाने के उ ोगो,ं 
सरकारी संगठनो ंऔर भारतीय वायु सेना, एयर इंिडया, पावर ि ड, सीपीआरआई, आईडीईएमआई, ईआरटीएल, ईटीडीसी, 
एबीबी, सीमस, सैमसंग, जीई हे केयर, एल एंड टी, अडाणी पावर, जीनस पावर, िस ोर मीटर इ ािद जैसे अनुसंधान एवं 
िवकास सं थानो ंसिहत 100 से अिधक ाहको ंको िनरंतर िवकास और अंशांकन/परी ण सेवाएं (आईएसओ/आईईसी: 
17025 िदशािनदशो ं के अनुसार) दान करने म मह पूण भूिमका है। यह अनुभाग चंुबकीय उपकरण िवकास तथा 
मािपकीय गितिविधयो ंको बढ़ावा देने से संबंिधत अनुसंधान एवं िवकास गितिविधयो ंके िलए भी िज ेदार है। 

 



 

इस अनुभाग म उपल  मापन सुिवधाएँ नीचे सूचीब  ह: 

 िन  चंुबकीय े  मापन सुिवधा (DC): 1 से 2000 μT (िव ा रत अिनि तता 1.6-0.5%)। 
 िन  एसी चंुबकीय े  मापन सेटअप: रज 10 mG से 20 G (50 हट्ज)। 
 डीसी चंुबकीय े  अंशांकन सुिवधा: रज 0.01 टी से 1 टी। 
 एसी चंुबकीय े  अंशांकन सुिवधा: रज 0.05 टी से 0.2 टी। 
 ±0.005 से 0.15% की अिनि तता के साथ 0.0001-10 वेबर रज का चंुबकीय वाह मापन। 
 सीिज़यम मै ेटोमीटर: नैनो टे ा रज यानी 10000-1 nT के चंुबकीय े  को मापना। 
 ए टीन े म सेटअप: िविश  िबजली हािन, चंुबकीय ुवीकरण का चरम मू  और चंुबकीय े  की ताकत का 

चरम मू  जैसे िवद्युत ील  के मापदंडो ंका मापन। 
 वीएसएम (वाइ ेिटंग सपल मै ेटोमीटर): सामि यो ंका चंुबकीय अिभल णन।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                         िनदेशालय 

इस भाग म योजना, िनगरानी मू ांकन और आउटरीच शािमल ह; औ ोिगक संपक समूह; अंशांकन एवं 
परी ण क ; कायशाला; अंतररा ीय िव ान एवं ौ ोिगकी काय समूह; मानव संसाधन िवकास समूह; शासन; 
गुणव ा बंधन णाली; राजभाषा यूिनट; ान संसाधन क ; िव  एवं लेखा, भंडार तथा य; काय एवं सेवाएँ। 

                                         योजना, िनगरानी मू ांकन और आउटरीच 

सीएसआईआर-एनपीएल िविभ  बाहरी एजिसयो ंजैसे िव ान और ौ ोिगकी मं ालय, एमएनआरई, डीएसटी, 
आिद ारा ायोिजत प रयोजनाएं चलाता है। िवभाग िविभ  कार की जीएपी, टीएलपी, एफटीटी, एसएसपी, 
सीएलपी और िमशन मोड प रयोजनाओ ंकी योजना, िनगरानी एवं मू ांकन म शािमल है। बा  नकदी वाह 
का िववरण यानी, िनिद  प रयोजना को पूरा करने के िलए बाहरी एजिसयो ं से ा  धन को सं थान ारा 
थािपत ल  के िलए पीएमई ारा िनयिमत प से दज एवं िनगरानी की जाती है।सै ांितक मंजूरी के साथ 

प रयोजना के िलए धन ा  होने के तुरंत बाद, सभी प रयोजनाओ ंका पंजीकरण और प रयोजना सं ा के 
संदभ म िविश  पहचान का आवंटन पीएमई म िकया जाता है।प रयोजनाएं एफटीटी, िमशन मोड, ायोिजत 
अनुसंधान, अनुदान-सहायता, सहयोगा क और सीएनपी जैसे िविभ  मोड म पंजीकृत की जाती ह।2021-22 
के दौरान िविभ  मोड म पंजीकृत प रयोजनाओ ंकी कुल सं ा 05 है।वष 2021-22 म 2.71 करोड़ पये की 
तीन नई जीएपी प रयोजनाएं शु  ई ह, जबिक 13.50 करोड़ पये की लागत वाली दो नई एमएलपी 
सीएसआईआर (MLP CSIR) िव  पोिषत प रयोजनाएं शु  ई ह। इ ीस जारी GAP प रयोजनाओ ंम 13.90 
करोड़ पये का अनुदान ा  आ। 

इसके अलावा, पीएमई तकनीकी ो,ं संसदीय ो ंऔर तकनीकी ऑिडट के साथ-साथ प रयोजना से संबंिधत 
मामलो ंपर सीएसआईआर-मु ालय, बंधन प रषद (एमसी) और अनुसंधान प रषद (आरसी) के साथ संपक म 
िनदेशक की सहायता भी करता है। 2021-22 म, पीएमई ने 01 अनुसंधान प रषद और 13 वै ािनक/प रयोजना 
समी ा बैठक सफलतापूवक आयोिजत की ह। पीएमई ने 28.68 करोड़ पये के 761 मांगप  संसािधत िकए 
ह। 

                                                  वसाय िवकास समूह (बीडीजी) 

वसाय िवकास समूह (बीडीजी(BDG)) सीएसआईआर-एनपीएल और सरकारी/सावजिनक/िनजी 
संगठनो/ंउ ोगो/ंिव िव ालयो ं आिद के बीच एक इंटरफ़ेस के प म काय करता है। बीडीजी (BDG)     
उ ोगो ंऔर अ  िहतधारको ंको ौ ोिगिकयो/ंजानकारी का लाइसस देकर सीएसआईआर-एनपीएल नॉलेज 
बेस के उपयोग की सुिवधा दान करता है। बीडीजी(BDG) सीएसआईआर-एनपीएल ारा िवकिसत 

ौ ोिगिकयो ंऔर जानकारी को सीएसआईआर-एनपीएल वेबसाइट सिहत िविभ  ेटफाम  पर िहतधारको ंको 
िदखाने म सि य भूिमका िनभाता है। बीडीजी (BDG)  नए उ ादो/ं ि याओ ंके िवकास और देश म गुणव ा 

णाली म सुधार के संबंध म सीएसआईआर-एनपीएल के भीतर उपल  िवशेष ता के उपयोग के िलए 
समयब  प रयोजना मोड म ाहको ं को परामश और तकनीकी सेवाएं भी दान करता है। इसके अलावा, 
बीडीजी (BDG) अनुमागणीयता और सार शु  के बंधन के साथ-साथ नए भारतीय िनदशक  (BNDs)  
के पंजीकरण की भी ि या करता है। वसाय िवकास समूह (BDG)  की मह पूण भूिमकाओ ंम से एक म 
इस उ े  के िलए ाहको ं (भारतीय उ ोग, सं थान, अनुसंधान संगठन, संदभ साम ी िनमाता (आरएमपी) 
आिद) के साथ समझौता ापनो(ंएमओयू)/ अनुबंध / एनडीए का काया यन और ह ा र करना शािमल है। 



इसके अलावा, बीडीजी सीएसआईआर-मु ालय सिहत िविभ  िहतधारको ंको भेजी जाने वाली िविभ  रपोट 

तैयार करने सिहत एस एंड टी(S&T) आउटपुट के बंधन म अ िधक शािमल है। 

इस अविध के दौरान ा  ौ ोिगकी/जानकारी के लाइसस, ह ा रत समझौता ापनो(ंएमओयू)/ अनुबंध, 
शु  की गई तकनीकी सेवा प रयोजनाओ ं(टीएसपी), नए बीएनडी के पंजीकरण एवं अनुमागणीयता और सार 
शु  का िववरण इस कार है: 

• तकनीकी सेवा प रयोजनाएँ (टीएसपी) 

मांक            प रयोजना शीषक             ाहक प रयोजना लागत 
( पये) (जीएसटी 

सिहत) 
1  विटलेशन िडवाइस ारा एक कमरे म पीएम 

और सीओ2(CO2) र िनयं ण पर दशन 
मू ांकन PM and CO2  

वो ास िलिमटेड,    
फ़रीदाबाद- 121003 

5,90,000 

2 ेटर मंुबई नगर िनगम के जल मीटर परी ण 
बचो ंका िनरी ण  

नागमैन ो-लेवल िस  
एंड सॉ ूशंस एलएलपी, 
चे ई-600123  

 1,77,000 

3 यू पी आबकारी िवभाग को आपूित िकए गए 
िडिजटल अ ोहल मीटर की मौसम िव ान 
संबंधी िवशेषताओ ंका मू ांकन  

मैसस ोबल िस  एंड 
टे ोलॉजी, कानपुर-
208005  

10,00,000 

4 वायु सफाई उपकरण के िवद्युत, चंुबकीय 
और दूषण संबंधी मापदंडो ंका परी ण  

े श ा  टे ोलॉजीज 
ाइवेट िलिमटेड, एनाकुलम-

682024 

7,08,000 

 

 संदभ साम ी िनमाताओ ं(आरएमपी) से भारतीय िनदशक  (बीएनडी) के िलए पंजीकरण शु   

मांक  ाहक            प रयोजना शीषक ा  धनरािश ( पये) 
(जीएसटी सिहत)  

1 मैसस जालान एंड कंपनी, सी-
16, लाजपत नगर-ि तीय, नई 
िद ी, िद ी-110024  

भारतीय िनदशक  (बीएनडी) 4201ए, 
4101, 4202, 4102 के उ ादन के िलए 
पंजीकरण शु   

 47,200 

2 मैसस आ ी टे ोलॉजी 
एलएलपी, अहमदाबाद, 
गुजरात- 
380004  

भारतीय िनदशक  (बीएनडी) बीएनडी 
1034, बीएनडी 1035, बीएनडी 1036, 
बीएनडी 1037, बीएनडी 1038) के 
उ ादन के िलए पंजीकरण शु   

 59,000 

3 मैसस आ ी टे ोलॉजी 
एलएलपी, अहमदाबाद, 
गुजरात- 
380004   

(i) बीएनडी 1004 (दूसरा बैच) और (ii) 
बीएनडी 1021 (चौथा बैच) के िलए 
पंजीकरण शु  23,600  

23,600 

4 रा ीय सीमट और भवन िनमाण 
साम ी प रषद (एनसीबी), 
व बगढ़, फ़रीदाबाद, 
ह रयाणा 121004  

बीएनडी 5059 के िलए पंजीकरण शु   11,800 

5 मैसस आ ी टे ोलॉजी 
एलएलपी, अहमदाबाद,  
गुजरात- 380004   

बीएनडी 1029 (तीसरा और चौथा बैच), 
1007 (5वां और 6वां बैच), 1009 (तीसरा 
और चौथा बैच), 1033 (दूसरा और तीसरा 
बैच), 1008 (चौथा और 5वां बैच), 1028 

1,41,600 



(तीसरा और चौथा बैच) के िलए पंजीकरण 
शु   

6 मैसस आ ी टे ोलॉजी 
एलएलपी, अहमदाबाद,  
गुजरात- 380004   

बीएनडी 1005 (8वां और 9वां बैच), 
बीएनडी 1006 (8वां और 9वां बैच), 
बीएनडी 1022 (तीसरा और चौथा बैच), 
बीएनडी 1019 (तीसरा बैच) के िलए 
पंजीकरण शु   

82,600 
 

7 रा ीय सीमट और भवन िनमाण 
साम ी प रषद (एनसीबी), 
व बगढ़, फ़रीदाबाद, 
ह रयाणा 121004   

बीएनडी 5002 (दूसरा बैच), बीएनडी 
5003 (दूसरा बैच) और बीएनडी 5054 
(दूसरा बैच) के िलए पंजीकरण शु   

35,400 

 

 संदभ साम ी उ ादको ं(आरएमपी) से भारतीय िनदशक  (बीएनडी) के िलए अनुमागणीयता 
और सार शु   

मांक  ाहक             प रयोजना शीषक ा  धनरािश ( पये) 
(जीएसटी सिहत)  

1 मैसस आ ी टे ोलॉजी 
एलएलपी, अहमदाबाद,  
गुजरात- 380004   

भारतीय िनदशक  (बीएनडी) की 
ॉक िब ी के मा म से अनुमागणीयता 

और सार शु    

 6,30,627 

2 रा ीय सीमट और भवन िनमाण 
साम ी प रषद (एनसीबी), 
व बगढ़, फ़रीदाबाद, 
ह रयाणा 121004    

जुलाई 2019 से माच 2021 की अविध के 
िलए भारतीय िनदशक  (बीएनडी) की 
िब ी से ा  अनुमागणीयता और सार 
शु   

 9,59,098 

3 िहंदु ान पेटोिलयम कॉप रेशन 
िलिमटेड (एचपीसीएल), 
िवशाखाप नम, आं  देश-
530014  

18-जुलाई-2018 से 31-माच-2021 तक 
28 भारतीय िनदशक  (बीएनडी) की 

ॉक िब ी से ा  अनुमागणीयता और 
सार शु   

 23,541 

4 एसयूएमएस(SUMS) टे ो 
लै  ाइवेट िलिमटेड, ब ारी 
(बे ारी), कनाटक-583201    

01-अ ैल-2021 से 30-िसतंबर-2021 
तक 04 भारतीय िनदशक  (बीएनडी) 
की ॉक िब ी से ा  अनुमागणीयता 
और सार शु     

     590 

 

 

• ौ ोिगकी/जानकारी का लाइसस  

मांक       ौ ोिगकी/जानकारी का नाम     ाहक का नाम लाइसस की तारीख 

1 "यूवीसी आधा रत एयर माइ ोिबयल 
कीटाणुशोधन इकाई" के िवकास के िलए 
जानकारी, (प रयोजना मोड और आगे लाइसस 
के तहत संयु  िवकास); प रयोजना लागत: 
जीएसटी सिहत 2,36,000 पये; गैर िविश   

मैसस लाइफ फोस, 
हसनपुर, आई.पी. 
ए टशन, नई िद ी-
110092   

28-जून -2021 

2 [6,6]-िफनाइल-सी61- ूिट रक एिसड 
िमथाइल ए र (पीसी61बीएम)" के िलए 
"काबिनक सौर कोिशकाओ ंके िलए फुलरीन 

ीकता के सं ेषण की ि या" के िवकास के 
िलए जानकारी; एकमु  रािश: जीएसटी सिहत 
3,36,000 पये; गैर िविश     
  

एनमोलैब इ पमट्स 
ाइवेट िलिमटेड, 

खेरागढ़ी, िद ी-110082 

31-जनवरी-2022 

 



 

 सीएसआईआर-एनपीएल ारा ह ा रत समझौते/समझौता ापन/एनडीए आिद 

मांक                      कंपनी/उ ोग/संगठन का नाम  
 

ह ा र करने की 
तारीख़  

1 "यूवीसी आधा रत एयर माइ ोिबयल कीटाणुशोधन इकाई" (संयु  
िवकास) के िवकास के िलए जानकारी के लाइसस के िलए सीएसआईआर-
एनपीएल और मेसस लाइफ फोस, नई िद ी के बीच समझौता 
  

28-जून-2021 

2 "पीईएम ईधंन सेल अनु योगो ं के िलए ेफाइट कंपोिजट ि ुवी ेट 
बनाने" से संबंिधत उ ाद के मू ांकन के िलए सीएसआईआर-एनपीएल 
और इंिडयन ऑयल कॉप रेशन िलिमटेड (आईओसीएल), मंुबई के बीच 
गोपनीयता समझौता 
 

13-जुलाई-2021 
 
 

3 "भारतीय िनदशक  (बीएनडीटीएम) के िनमाण" के िलए मैसस  
आ ी टे ोलॉजी एलएलपी, अहमदाबाद, गुजरात के साथ समझौता 
 

29-जुलाई-2021 

4  "भारतीय िनदशक  (BNDTM) के िवकास और/या उ ादन" के 
िलए रा ीय सीमट और भवन िनमाण साम ी प रषद (एनसीबी), ब भगढ़, 
ह रयाणा के साथ समझौता  
 

17-िदस र-2021 

5 "जैिवक सौर सेल के िलए फुलरीन ाही के सं ेषण की ि या [6,6] -
िफनाइल- C61- ूिटक एिसड िमथाइल ए र (PC61BM)" की जानकारी 
के लाइसस के िलए एनमोलैब इ पमट्स ाइवेट िलिमटेड, िद ी के साथ 
समझौता।  
 

31-जनवरी-2022 

 

 

                                                   अंशांकन एवं परी ण क  

सीएफसीटी (CFCT) रा ीय िवकास, गुणव ा िनयं ण और ापार के िलए एनपीएलआई की मािपकीय 

गितिविधयो ंको उ ोगो ंएवं सरकारी एजिसयो ं से जोड़ने के िलए एक अंतरफलक के प म काय करता है। 
वतमान म, सीएफसीटी साक देशो ं सिहत देश और िवदेश के उ ोगो,ं रा ीय योगशालाओ ं तथा सरकारी 
संगठनो ं के 4000 से अिधक ाहको ंको सहयोग व समथन कर रहा है। सीएफसीटी ाहक सेवा से संबंिधत 
सभी ो ंका समाधान करता है और रा  की सेवा के िलए ाहको ंके साथ अ ंत सावधानी से वहार करता 
है। मेटोलॉजी/मािपकी से संबंिधत गितिविधयो ंके मह  के बारे म जाग कता पैदा करने म सीएफसीटी एक 
मह पूण भूिमका िनभाता है। इसके अलावा, सीएफसीटी म हमने अिधकांश जानकारी ऑनलाइन दान की है 
तािक हमारे स ािनत ाहक इसे आसानी से ा  कर सक। इन सेवाओ ंम सीटीबीआर फॉम, अंशांकन एवं 
परी ण शु , अंशांकन तथा परी ण माणप ो ंकी नमूना ित और उपकरणो ंके बंधन के िनयमो ंएवं शत  
के साथ भुगतान संबंधी जानकारी आिद शािमल ह। 

िन  तािलका सीएफसीटी के मा म से सीएसआईआर एनपीएल से अंशांकन और परी ण सेवाओ ंका लाभ 
उठाने वाले कुछ उपयोगकताओ ंकी सूची िदखाती है। 

 



 

 

 

िन  तािलका िपछले 10 वष  से सीएफसीटी के मा म से सीएसआईआर-एनपीएल से अंशांकन और परी ण सेवाओ ंके 
प रणाम िदखाती है। 

म 
सं ा 

       िव ीय वष      कुल आय 
करोड़ पये म 

 जारी िकए गए     
माण प  

मामलो ंम बढ़ोतरी  
 

1 2012-13 5.0 2436 1271 

2 2013-14 6.5 2784 1396 

3 2014-15 7.1 2760 1267 

4 2015-16 7.2 2758 1284 

5 2016-17 7.4 2539 1172 

6 2017-18 7.6 2638 1098 

7 2018-19 11.1 2601 1264 

म 
सं ा 
 

       संगठन                     उपयोगकताओ/ं ाहको ंकी सूची 

1 सरकारी/पीएसयू 

(PSU) 
 

डीआरडीओ (DRDO), इसरो(ISRO), भारत का चुनाव आयोग, सीपीसीबी, 
भारतीय रेलवे, भारतीय वायुसेना, एयर इंिडया, बीएसएफ, बीआईएस, लीगल 
मेटोलॉजी, डीएई, सीपीआरआई, एचएएल, बीएचईएल, बीईएल, गेल, 
ओएनजीसी, आईओसीएल, एचपीसीएल, इंिडयन ऑयल, रा  िबजली बोड, 
एनटीपीसी, िद ी जल बोड, एमएसएमई परी ण क , ऑिडनस फै री, 
भारतीय इ ात ािधकरण और वै ािनक सं थान/ योगशालाएं, िव िव ालय 
आिद। 
 

2  
िनजी े /उ ोग 

टाटा इ ात; मैसूर पट्स एवं वािनश; सीके िबड़ला समूह; जीई पावर िस म; 
एबीबी इंिडया; एसीसी; एआईएमआईएल िलिमटेड; ए टॉम इंिडया; अंबुजा 
सीमट; अदानी इले िसटी; िबनानी सीमट; ू ार; ूरो वे रटास; कैिसयो 
इंिडया; ॉ टन ी स िलिमटेड; डीजल लोकोमोिटव व ; ए ार ऑयल 
िलिमटेड; गोदरेज एंड बॉयस एमएफजी. कंपनी िलिमटेड; हैवे  इंिडया; 
होडंा कार; जे.के. सफेद सीमट; जेके ल ी सीमट; िकल र दस; लासन 
एंड टु ो; मा ित सुजुकी; िफिल  इंिडया; रैिपड मेटो रेल गुड़गांव; सैमसंग 
इंिडया; होडंा िसएल; सूया रोशनी, िव ो उपभो ा देखभाल एवं काश 

व था; ओ रएंट इले क; आईटीसी, हेलोिन  टे ोलॉजीज, ए ा 
लाइिटंग; भारत फोज; टे ोिन  इंिडया; ूक टे ोलॉजीज आिद। 

3 साक रा  नेपाल मानक और मेटोलॉजी ूरो (एनबीएसएम), बां ादेश मानक और 
परी ण सं थान (बीएसटीआई), मापन इकाइयां, मानक और सेवा िवभाग, 

ीलंका; रा ीय भौितक एवं मानक योगशाला (एनपीएसएल), पािक ान; 
भूटान मानक ूरो (बीएसबी), भूटान; अफ़गािन ान रा ीय मानक 

ािधकरण (एएनएसए), मालदीव मानक और मेटोलॉजी यूिनट 



8 2019-20 11.4 2348 1145 

9 2020-21 10.2 2014 1126 

10 2021-22 11.3 2151 1241 
 

िन िल खत आंकड़ा सीएसआईआर-एनपीएल ारा सीएफसीटी के मा म से िविभ  संगठनो ं और े ो ं को 
दान की जाने वाली मािपकीय सेवाओ ंको दशाता है। इन मािपकीय/मेटोलॉिजकल सेवाओ ंके लाभािथयो ंम 

सरकारी मं ालय, िनयामक िनकाय, सावजिनक े  के उप म, िनजी उ ोग, एमएसएमई, रणनीितक े , एस 
एंड टी (S&T) संगठन आिद शािमल ह। इसके अलावा, सीएसआईआर-एनपीएल पड़ोसी देशो,ं िवशेषकर 
दि ण एिशयाई े ीय सहयोग संगठन (साक) देशो ंके एनएमआई को सहयोग कर रहा है। 

                         

      सीएसआईआर-एनपीएल कई िहतधारको ंको सीएफसीटी के मा म से अंशांकन और परी ण सेवाएं दान करता है 

िच  2, 2015-16 से 2020-21 के िलए सीएफसीटी के मा म से सीएसआईआर-एनपीएल की मािपकीय 
सेवाओ ंके े -वार िवतरण को दशाता है। मह पूण े ो ंको उपल  कराई गई मािपकीय सेवाओ ंके संदभ म 
सीएफसीटी डेटा िव ेषण, जो सुिव  अथ व था और सुिव  समाज म योगदान देता है। इ  िन िल खत बीस 

े ो ंम वग कृत िकया गया है: ऑटोमोबाइल, िवमानन, बायोमेिडकल और फामा ुिटकल, डायरी, खा  एवं पेय 
पदाथ, र ा, इले कल/इले ॉिन , ऊजा/िबजली, पयावरण मािपकी, घरेलू उपकरण, आवास/बुिनयादी 
ढांचा, िसंचाई तथा कृिष, आईटी परामश एवं बिकंग , योगशाला उपकरण, पेटोकेिमक  और रसायन, रेलवे, 
एस एंड टी तथा अकादिमक, अंत र , परी ण योगशालाएं, कपड़ा, साक रा  और अ । "अ " ेणी म वह 
डेटा शािमल है, जो उपयु  िवशेष ेिणयो ंम िफट नही ंहो सकता है। परी ण लैब और योगशाला उपकरण 
शीष े  ह। यह काफी अपेि त है ोिंक देश भर म एनएबीएल मा ता ा  योगशालाओ ं को 
सीएसआईआर-एनपीएल के मा म से एसआई इकाइयो ं के िलए अिनवाय मािपकीय अनुमागणीयता ा  
करने की आव कता है। यह समझा जाता है िक, अिधकांश सरकारी मं ालयो ंके पास अपने िनयमो ंके साथ-
साथ भारत म िनिमत या आयाितत उ ादो ंके िलए अनु पता मू ांकन सुिनि त करने के िलए अपनी यं की 
ि तीयक परी ण और अंशांकन योगशालाएं ह। चंूिक ये ि तीयक योगशालाएँ पूरे देश म फैली ई ह, 
इसिलए रा  िनयामक अंशांकन एवं परी ण के िलए इन थानीय योगशालाओ ंसे संपक करते ह। इससे यह 
भी पता चलता है िक सीएसआईआर-एनपीएल से संपक करने वाले रा  सावजिनक उप मो ं की सं ा 
अपे ाकृत कम ो ंहै, जैसा िक िच  1 म देखा गया है। सीएसआईआर-एनपीएल के मा म से इन ि तीयक 

योगशालाओ ंकी एसआई इकाइयो ंतक अनुमागणीयता होती है।  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          2015-16 से 2020-21 के िलए सीएसआईआर-एनपीएल की मािपकीय सेवाओ ंका े -वार िवतरण 

अ  मुख े  जो सीएफसीटी के मा म से सीएसआईआर-एनपीएल से एसआई इकाइयो ं के िलए मापन  
अनुमागणीयता ा  करते ह, वे ह ऑटोमोबाइल, बायोमेिडकल और फामा ुिटकल, र ा, घरेलू उपकरण, 

आवास/बुिनयादी ढांचा इले कल एवं इले ॉिन , ऊजा/िबजली, एस एंड टी(S&T) तथा शै िणक, िवमानन, 

रेलवे और अंत र । डेयरी, खा  और पेय पदाथ, पयावरण/मािपकी, आईटी परामश और बिकंग, कपड़ा 
इ ािद जैसे े ो ंम मापन अनुमागणीयता हालांिक वतमान म सीएसआईआर-एनपीएल की सुिवधाओ ंका लाभ 
उठाने म मह पूण नही ं है, लेिकन संभावनाएं मौजूद ह िक वे ि तीयक अंशांकन और परी ण योगशालाओ ं
का उपयोग कर सकते ह । हालाँिक, यह सुिनि त िकया जाना चािहए िक सभी े  गुणव ा आ ासन के िलए 
एसआई इकाइयो ंके िलए अनुमागणीय मापन मू ो ंका उपयोग कर। 



                                           सीएसआईआर

 

य िप मापन अनुमागणीयता आिथक िवकास से जुड़ी ई है
सीएसआईआर-एनपीएल सुिवधाओ ंका लाभ उठा रहे ह।
नई िद ी इस दौड़ म सबसे आगे है
िनकटता के कारण सीएसआईआर-
भी यही मामला है।अ था, सीएसआईआर
की मापन अनुमागणीयता म रिकंग और औ ोिगक िवकास अ ी तरह से सहसंब  तीत होते ह।
की हािलया रपोट के अनुसार, महारा
िवकास दर अिधक है, जबिक उ र
रपोट के अनुसार, महारा , तिमलनाडु
अिधक है, जबिक उ र-पूव  रा ो ंम औ ोिगक िवकास सबसे कम है।
के िलए, कई अ  मापदंडो ंके बीच
मा म से औ ोिगक िवकास के िलए
(MSMEs) को ो ािहत करना चािहए।

 

                                                      

सीएसआईआर-रा ीय भौितक योगशाला की क ीय क
िडजाइन, डाइंग और िवकास, उ  प रशु ता घटको ं के िनमाण
आव क मौजूदा उपकरणो/ंसेटअप की मर त और रखरखाव से संबंिधत तकनीकी सेवाएं दान करती है।

रपोटाधीन अविध के दौरान वकशॉप म 
और घटको ंका िनमाण, ाट्ज ए ौ  की वै ूम 
की िफिटंग शािमल है। इनका उपयोग अंशांकन

सीएसआईआर-एनपीएल की मािपकीय सेवाओ ंका े वार िवतरण 

आिथक िवकास से जुड़ी ई है, इसिलए भारत के िविभ  रा ो ं म संगठन 
एनपीएल सुिवधाओ ंका लाभ उठा रहे ह। कुल 21 रा ो ंके आंकड़ो ंका िव ेषण िकया गया।

सबसे आगे है, यह अपेि त है ोिंक अिधकांश सरकारी िनकाय और उ ोग इसकी 
-एनपीएल से संपक करते ह। िनकटवत  रा  होने के कारण

सीएसआईआर-एनपीएल और औ ोिगक िवकास के मा म से एसआई इकाइयो ं
रिकंग और औ ोिगक िवकास अ ी तरह से सहसंब  तीत होते ह।

महारा , तिमलनाडु, गुजरात, उ र देश और कनाटक जैसे रा ो ंम औ ोिगक 
जबिक उ र-पूव  रा ो ंम औ ोिगक िवकास दर सबसे कम है। आरबीआई की हािलया 

तिमलनाडु, गुजरात, उ र देश और कनाटक जैसे रा ो ंम औ ोिगक िवकास दर 
पूव  रा ो ंम औ ोिगक िवकास सबसे कम है। इसिलए, देश की अथ व था म सुधार 

के बीच, संबंिधत रा  सरकारो ंको अंतररा ीय गुणव ा के उ ादो ंके िनमाण के 
मा म से औ ोिगक िवकास के िलए मापन अनुमागणीयता सुिनि त करने के िलए उ ोगो ंऔर एमएसएमई

को ो ािहत करना चािहए। 

                                                              क ीय कमशाला 

भौितक योगशाला की क ीय कमशाला नए योगा क सेट अप
उ  प रशु ता घटको ं के िनमाण, योगशाला के िविभ  

सेटअप की मर त और रखरखाव से संबंिधत तकनीकी सेवाएं दान करती है।

रपोटाधीन अविध के दौरान वकशॉप म 440 और जीटीयू म 82 काय िकए गए। इन काय  म सहायक उपकरण 
ाट्ज ए ौ  की वै ूम सीिलंग, ाट्ज ूब और ास बीकर काटना

इनका उपयोग अंशांकन, परी ण और अ  अनुसंधान एवं िवकास

 

इसिलए भारत के िविभ  रा ो ं म संगठन 
रा ो ंके आंकड़ो ंका िव ेषण िकया गया। 

अपेि त है ोिंक अिधकांश सरकारी िनकाय और उ ोग इसकी 
िनकटवत  रा  होने के कारण ह रयाणा का 

एनपीएल और औ ोिगक िवकास के मा म से एसआई इकाइयो ं
रिकंग और औ ोिगक िवकास अ ी तरह से सहसंब  तीत होते ह। आरबीआई 

उ र देश और कनाटक जैसे रा ो ंम औ ोिगक 
आरबीआई की हािलया 

उ र देश और कनाटक जैसे रा ो ंम औ ोिगक िवकास दर 
देश की अथ व था म सुधार 

संबंिधत रा  सरकारो ंको अंतररा ीय गुणव ा के उ ादो ंके िनमाण के 
सुिनि त करने के िलए उ ोगो ंऔर एमएसएमई    

शाला नए योगा क सेट अप/उपकरणो ं के 
योगशाला के िविभ  अनुभागो ं के िलए 

सेटअप की मर त और रखरखाव से संबंिधत तकनीकी सेवाएं दान करती है। 

इन काय  म सहायक उपकरण 
ाट्ज ूब और ास बीकर काटना, रंग ूब 

परी ण और अ  अनुसंधान एवं िवकास (R&D) और गैर-



अनुसंधान एवं िवकास (non- R&D) गितिविधयो ं के िलए िकया जाता है। क ीय कमशाला म िनिमत/ तैयार 
िकए गए कुछ काय  की त ीर  ह      

       

 

 

 

 

नमूने रखने हेतु ड का िनमाण 

िविभ  अनुसंधान एवं िवकास गितिविधयो ंका समथन करने के िलए क ीय कमशाला का योगदान 

 

अंतररा ीय िव ान और ौ ोिगकी मामले समूह (ISTAG) 

अंतररा ीय वै ािनक सहभािगता नई तकनीको ंको िवकिसत करने और मानव जाित की सेवा के िलए उनके 
बीच के अंतर को पाटने के िलए वै ािनको ंको अपने िवचार और शोधप  साझा करने म सहायता कर रहे ह। 

आईएसटीएजी (ISTAG) समूह नई तकनीको ंसे प रिचत होने और सीखने के िलए योगशाला के वै ािनक तथा 
तकनीकी किमयो ं को िवदेशी या ाओ ं की सुिवधा दान करता है। यह वै ािनको ं को अंतररा ीय स ेलनो,ं 
सेिमनारो ं और ी कालीन ू लो/ं िव ालयो ं म भाग लेने की सलाह देता है। यह वै ािनको ं को िति त 
अंतररा ीय फेलोिशप ा  करने म मदद करता है। यह समूह वै ािनको ंको ि प ीय आदान- दान काय म 



का लाभ उठाने की सलाह भी देता है। 2021-22 के दौरान सीएसआईआर-एनपीएल वै ािनको/ं ौ ोिगकीिवदो ं
ारा िकए गए दौरो ं की कुल सं ा शू  थी। आईएसटीएजी(ISTAG) िनयिमत कमचा रयो ं की िवदेशी 
ितिनयु यो ंके िलए पीआरसी बैठक भी आयोिजत करता है। इस वष 02 पीआरसी बैठक आयोिजत की गईं। 

समूह युवा छा ो ं को िवदेश दौरो ं के िलए भी ो ाहन और सुिवधा दान करता है। इस वष 02 छा ो ं ने 
अंतररा ीय स ेलनो/ंसेिमनारो/ंकायशालाओ ंऔर अ  अनुसंधान उ ुख काय मो ंम भाग लेने के िलए िवदेश 
का दौरा िकया। यह सीएसआईआर-एनपीएल म िवदेशी ितिनिधमंडलो ं की या ा का भी आयोजन करता 
है।सीएसआईआर-एनपीएल म िवचार िविनमय/वाता और ा ान देने के िलए अंतररा ीय िवशेष ो ंको भी 
आमंि त िकया जाता है। भारत म कोिवड की थित के कारण 2021-22 के दौरान सीएसआईआर-एनपीएल 
का दौरा करने वाले िवदेशी ितिनिधमंडलो ं की कुल सं ा शू  थी। वै ािनक कमचा रयो ं को िव ाम 
अवकाश/अ यन अवकाश का लाभ उठाने के िलए े रत िकया जाता है।अंतररा ीय उ ीदवारो ं के िलए 

िश ण काय मो ं की व था करना भी इस समूह का काम है। अंतररा ीय सहयोगा क प रयोजनाएँ, 
ि प ीय िविनमय काय म और समझौता ापन (MOU) भी इस समूह ारा संचािलत िकए जाते ह। 

 

मानव संसाधन िवकास समूह 

इस अविध के दौरान समूह की मुख गितिविधयाँ इस कार ह: 

• पीएच.डी. अनुसंधान अ ेताओ ंको पंजीकरण और अ  सहायता 

सीएसआईआर-एनपीएल की सबसे मुख गितिविधयो ंम से एक अनुसंधान अ ेताओ ं(जेआरएफ/एसआरएफ) 
को सं थान म शािमल होने से लेकर सीएसआईआर-एनपीएल छोड़ने तक सहायता और समथन दान करना 
है। इसम एक उपयु  भाग/समूह म उनकी िनयु  और यिद आव क हो तो छा ावास आवास ा  करने 
म उनकी सहायता करना शािमल है। इसम उनका पीएच.डी पंजीकरण, िनरंतरता/उ यन के िलए मू ांकन, 
स ेलनो ंम भाग लेने के िलए ितिनयु  आिद भी शािमल है। 

1 अ ैल, 2021 से 31 माच, 2022 की अविध के दौरान, 30 अनुसंधान अ ेता (जेआरएफ/एसआरएफ) 
सीएसआईआर-एनपीएल और एसीएसआईआर पीएचडी काय म म शािमल ए, िजसके प रणाम प 
31.03.2022 तक एनपीएल म अनुसंधान अ ेता (जेआरएफ+एसआरएफ) की कुल सं ा 319 हो गई है।  

• सीएसआईआर-एनपीएल म छा ो ंके िश ण का आयोजन 

 सीएसआईआर-एनपीएल देश भर म फैले िविभ  शै िणक सं थानो ंम एमएससी/एम.टेक./एमसीए, या उनके 
समक  िड ी काय मो ं म पढ़ाई करने वाले छा ो ं को सीएसआईआर-एनपीएल म की जा रही अनुसंधान 
गितिविधयो ंके े ो ंम िश ण दान करता है। इसका मूल उ े  छा ो ंको िविभ  गितिविधयो ंका अनुभव 
और मह  दान करना है, साथ ही उ  क रयर के प म वै ािनक अनुसंधान के िलए े रत करना है। 

1 अ ैल, 2021 से 31 माच, 2022 की अविध के दौरान कुल 69 छा ो ंको व र  वै ािनको ं के मागदशन म 
अनुसंधान के िविभ  े ो ंम उनकी शै िणक िड ी आव कताओ ंकी पूित के िलए िश ण दान िकया गया। 

ईसीएफ जेनरेटेड: 5,20,380/- 

 



• स ेलनो/ंसमान आयोजनो ं म भाग लेने के िलए सीएसआईआर-एनपीएल ाफ सद ो ं की 
ितिनयु  

सीएसआईआर-एनपीएल अपने ाफ सद ो,ं िजनम जेआरएफ, एसआरएफ, पीए, आरआई, आरए, एसआरए 
आिद जैसे ोिटंग सद  शािमल ह, को सीएसआईआर एनपीएल म िकए जा रहे अनुसंधान गितिविधयो ं से 
संबंिधत े ो ं म िविभ  एजिसयो ं ारा आयोिजत रा ीय/ अंतररा ीय स ेलनो/ं संगोि यो ं / सेिमनारो/ं 
कायशालाओ ंम भाग लेने और शोधप  ुत करने के िलए ो ािहत करता है और उनका सहयोग करता है। 
इसका मु  उ े  ाफ सद ो ंको मुख रा ीय/ अंतररा ीय िवशेष ो ं के सम  अपने िवचार और शोध 
प रणाम रखने और उनके अनुसंधान े ो ंम नवीनतम िवकास पर उनके साथ संवाद करने म स म बनाना है। 

1 अ ैल, 2021 से 31 माच, 2022 की अविध के दौरान, सीएसआईआर-एनपीएल के वै ािनको ंऔर अनुसंधान 
िव ानो ंसिहत अ  ाफ सद ो ं के कुल 101 मामलो ंको देश भर म आयोिजत िविभ  स ेलनो ं / समान 
काय मो ंऔर िविभ  िश ण पा मो ंम भाग लेने के िलए नामांिकत िकया गया था। 

• सीएसआईआर-एनपीएल म कौशल िवकास काय म 

कौशल िवकास काय म के अंतगत कुल िश ण काय म 9, कुल ितभागी 1319 रहे। 

• क ीय िव ालय संगठन के साथ िज ासा काय म 

  हम िज ासा काय म के तहत वचुअल लैब थािपत करने की योजना बना रहे ह। 

 

गुणव ा बंधन णाली 

सीएसआईआर-एनपीएल (एनपीएलआई) की गुणव ा बंधन णाली (QMS) सीएसआईआर-एनपीएल म 
आईएसओ/आईईसी 17025: 2017 और आईएसओ 17034: 2016 की आव कताओ ंको लागू करने और 
पूरा करने के िलए उ रदायी है। वतमान म, QMS के अंतगत 28 उप- भाग शािमल ह। ूएमएस ने िविभ  
उप- भागो ंके वािषक आंत रक ऑिडट का सम य िकया, अप रवतनकारी (NCs) को बंद करने के िलए की 
गई सुधारा क कारवाइयो ं का अनुवतन िलया गया, सुधारा क कारवाइयो ं का अनुवतन अप रवतनकारी 
(NCs) को बंद करने के िलए िलया गया। गुणव ा बंधन णाली (QMS) ने गुणव ा णाली की नीितयो ंऔर 
उ े ो ंकी उपयु ता, पया ता और भावशीलता को जारी रखने के िलए िनदेशक की अ ता म संचालन 
सिमित ( बंधन समी ा) की बैठक भी आयोिजत की। 

 गुणव ा बंधन णाली (QMS) ने समय-समय पर एिशया पैिसिफक मेटोलॉजी ो ाम (APMP) टे कल 
कमेटी फॉर ािलटी िस म (TCQS) ारा उपल  आव क इनपुट और जानकारी दान की। ूएमएस ने 
संबंिधत उप- भागो ंसे आव क इनपुट लेकर एनपीएलआई के ूएमएस की वािषक रपोट (नवंबर 2020 - 
अ ू बर 2021) भी तैयार की और इसे APMP जनरल असबली (जीए) 2021 के िलए APMP  TCQS को सौपं 
िदया। ी एम. ए. अंसारी, गुणव ा बंधक और ी गौतम मंडल, उप गुणव ा बंधक ने भाग िलया और 
अंतररा ीय अंतर-तुलना म भागीदारी सिहत ूएमएस से संबंिधत गितिविधयो ंपर 11 और 12 नवंबर, 2021 के 
दौरान आयोिजत APMP  TCQS बैठक म एनपीएलआई की गुणव ा बंधन णाली (QMS) वािषक रपोट 

ुत की। 



सीएसआईआर-एनपीएल (एनएमआई) और भाभा परमाणु अनुसंधान क  (बीएआरसी, भारतीय आयनीकरण 
िविकरण के िलए नािमत सं थान) के बीच अ ू बर 2020 म आईएसओ/आईईसी 17025:2017 के आधार पर 
गुणव ा णाली पर िविकरण मानक अनुभाग (आरएसएस), बीएआरसी को मागदशन और िश ण दान 
करने और संचालन के िलए ह ा रत समझौता ापन के तहत सहकम  समी ा तािक BARC अंतररा ीय  
भार और माप ूरो (बीआईपीएम) मुख तुलना डेटाबेस (केसीडीबी) म आयनीकरण िविकरण पर अंशांकन 
और माप मताओ ं (CMC) को पंजीकृत कर सके,  सीएसआईआर-एनपीएल के ूएमएस(QMS)  के 
वै ािनको ंने िव ृत चचा के मा म से बीएआरसी की गुणव ा मैनुअल और गुणव ा ि याओ ंकी तैयारी के 
िलए आरएसएस, बीएआरसी के वै ािनको ंके साथ इस अविध के दौरान लगभग 40 ऑनलाइन बैठक आयोिजत 
की।ं सीएसआईआर-एनपीएल म गुणव ा णाली के काया यन को सीखने के िलए आरएसएस, बीएआरसी के 
वै ािनको ं की टीम ने फरवरी, 2022 म एक स ाह के िलए सीएसआईआर-एनपीएल का दौरा िकया। 

ूएमएस ने सीएसआईआर-एनपीएल की िविभ  मािपकीय गितिविधयो ं के िलए इस टीम के दौरे की भी 
व था की और आईएसओ/आईईसी 17025: 2017 के आधार पर गुणव ा णाली के काया यन और 

रखरखाव पर मागदशन दान िकया।  

भारत सरकार के पयावरण, वन और जलवायु प रवतन मं ालय (एमओईएफ एंड सीसी) ने उ जन और 
प रवेशी वायु दूषण िनगरानी उपकरणो ं के िलए सीएसआईआर-एनपीएल को रा ीय स ापन और माणन 
एजसी के प म नािमत िकया है। सीएसआईआर-एनपीएल का ूएमएस(QMS) आईएसओ/आईईसी 
17065:2012 मानक पर आधा रत गुणव ा मैनुअल तैयार करने म योगदान दे रहा है। 

सीएसआईआर-एनपीएल का गुणव ा बंधन णाली (QMS) इंजीिनय रंग/िव ान ातक छा ो ं को 
एसीएसआईआर के तहत एक साल के पा म "प रशु ता मापन और गुणव ा िनयं ण म ातको र 
िड ोमा (पो  ेजुएट िड ोमा इन ि िसजन मेजरमट एंड ािलटी कंटोल (PGD-PMQC)" के िलए "गुणव ा 
िनयं ण और बंधन" नामक िवषय भी पढ़ा रहा है। 

गुणव ा बंधक और उप गुणव ा बंधक ने सीएसआईआर-एचआरडीसी, गािजयाबाद ारा 17 से 21 जनवरी 
2022 के दौरान आयोिजत "आईएसओ/आईईसी 17025: 2017 पर ऑनलाइन िश ण काय म" म 
सीएसआईआर (~80 सं ा ) के वै ािनक और तकनीकी किमयो ं को "आईएसओ/आईईसी 17025: 2017 
(परी ण और अंशांकन योगशालाओ ंकी मता के िलए सामा  आव कताएं )" पर आमंि त वाता दी।   

ान संसाधन क  

सीएसआईआर-एनपीएल म, ापक श  ‘ ान संसाधन क  (केआरसी)' म इसके डोमेन के अंतगत 
पु कालय और आईटी से संबंिधत गितिविधयां शािमल ह। 

जहां तक पु कालय और सूचना आधार/ समथन का सवाल है, ान संसाधन क  (केआरसी) ने िपछले कुछ 
वष  म िवशेषकर भौितकी और संबंिधत िव ान के े  म िव तापूण पु को ंएवं पि काओ ंका एक समृ  सं ह 
िवकिसत िकया है। चालू वष के दौरान, केआरसी ने कई िव ान पि काओ ंकी सद ता ली तथा अपने पा  
सं ह को समृ  करने के िलए अं ेजी और िहंदी दोनो ं भाषाओ ं म िविभ  कार की िकताब शािमल की।ं 

ािवत सेवाओ ंके संबंध म, केआरसी इले ॉिनक द ावेज़ िवतरण सेवा, इंटर लाइ ेरी ऋण सेवा, संदभ 
सेवा, सािह  खोज सेवा आिद जैसी सेवाओ ंके साथ सीएसआईआर-एनपीएल समुदाय को सेवा दान करता है। 

इसके अलावा, अनुसंधान काशनो ंके संदभ म योगशाला ारा ुत िव ान शोध काय  की गुणव ा म सुधार 
की िदशा म, एनपीएल-केआरसी अनुशंिसत सॉ वेयर 'iThenticate' की मदद से  शोध साम ी समानता जांच 

दान करता है। मुि त साम ी के अलावा, क  एनकेआरसी (सीएसआईआर+डीएसटी) की ई-कंसोिटयम 



प रयोजना के तहत 6000+ से अिधक पूण पाठ पि काओ ं तक ऑनलाइन प ंच भी दान करता है। यह 
प रयोजना िविभ  काशको ंजैसे एसीएस (अमे रकन केिमकल सोसाइटी), एजीयू (अमे रकन िजयोिफिजकल 
यूिनयन), एआईपी (अमे रकन इं ी ूट ऑफ िफिज ), एपीएस (अमे रकन िफिजकल सोसाइटी), आईओपी 
(इं ी ूट ऑफ िफिज ) ओएसए (ऑि कल सोसायटी ऑफ अमे रका), ऑ फोड 108 | पी ए जी ई (108 

| P a g e) यूिनविसटी ेस, आरएससी (रॉयल सोसाइटी ऑफ केिम ी), ंगर, िवली आिद से इले ॉिनक 

साम ी तक अिभगम की सुिवधा दान करती है। KRC भारतीय मानको ंतक अिभगम भी दान करता है। 

 केआरसी (KRC) गितिविधयो ंके चालन और बेहतर राउटस की थापना के साथ ा  ौ ोिगकी म बदलाव 
ने उपल  संसाधनो ंके उपयोग को अनुकूिलत करने के िलए बड़ी सं ा म अनुसंधान एवं िवकास किमयो ंको 
आकिषत करने म मदद की। इसके अलावा, पि काओ ंके लेखो,ं शोध प ो,ं स ेलन प ो,ं तकनीकी रपोट , 

ीि ंट और अ  िव तापूण संचार के प म सीएसआईआर-एनपीएल के बौ क आउटपुट तक दुिनया भर म 
मु  प ंच को बढ़ावा देने के िलए, एनपीएल-केआरसी ने इं ी ूशनल रपोिजटरी (आईआर@एनपीएल) 
http://npl.csircentral.net/ की थापना की है। और अब तक, लगभग 3800 रकॉड जोड़े जा चुके ह। इसके 
अलावा, आगंतुको ंको अिधक सहज और उपयोगकता-अनुकूल अनुभव दान करने के िलए जो  प से 
बताता है िक हम कौन ह, हम ा चाहते ह और हम अपने ाहको ं के िलए ा हािसल कर सकते ह, 
एनपीएल-केआरसी ने इन-हाउस सीएसआईआर-एनपीएल की वेबसाइट बनाई है, िजसका उद्घाटन माननीय 
मं ी डॉ. िजत  िसंह जी ने 04 जनवरी 2022 यानी सीएसआईआर-एनपीएल के 75व वष समारोह पर िकया था। 

पु कालय से संबंिधत गितिविधयो ं के अलावा, एनपीएल-केआरसी योगशाला की कं ूिटंग और संचार 
आव कताओ ंको पूरा करने के िलए आईटी सुिवधाएं भी दान करता है। िविभ  िलन  आधा रत सवरो ंके 
इन-हाउस सेटअप के साथ डेटा सटर सेवाएँ 24x7 चल रही ह। रा ीय ान नेटवक (NKN) के मा म से 100 
Mbps का उपयोग करके इंटरनेट कने िवटी लागू की गई है। एक गीगािबट फाइबर ऑि  बैकबोन 
नेटवक समाधान सीएसआईआर-एनपीएल प रसर म िविभ  थानो ं पर चल रहा है और लगभग एक हजार 
नेटवक आधा रत उपकरणो ंयानी कं ूटर, सवर, लैपटॉप, आईपी कैमरे, उप थित मशीनो ंको जोड़ने के िलए 
सीएटी 6 आधा रत ईथरनेट लैन दान कर रहा है। गेटवे सुर ा समाधान थािपत िकया गया है, िजसम ब -

रीय फ़ायरवॉल, एंटी-वायरस आिद के िलए एकीकृत खतरा बंधन (UTM) णाली शािमल है। जेआरएफ 
छा ावास नेटवक के िलए एनपीएल-कै स और एनपीएल-कॉलोनी के बीच एक रेिडयो िलंक थािपत िकया 
गया है। जेआरएफ छा ावास संपूण वायरलेस ौ ोिगकी समाधान और उपकरणो ं जैसे िक ओमनी 
डायरे नल/डायरे नल एंटेना और िविभ  मोड और कॉ फ़गरेशन म िविभ  वाई-फाई िडवाइस से उप र 
है। योगशाला की ईमेल सेवाओ ं को email.gov.in पर एनआईसी (NIC) मेल सेवाओ ं का उपयोग करके 
सुिवधाजनक बनाया गया है।  

सीएसआईआर-एनपीएल ारा एससीआई जन  म कािशत शोधप                                                                                                                               

 



                 

राजभाषा यूिनट 

राजभाषा यूिनट िदन- ित-िदन के सरकारी काय  म राजभाषा िह ी के गामी योग को बढ़ाने का काय करती  है । 
राजभाषा यूिनट का मु  उ रदािय  संघ सरकार की राजभाषा नीित, राजभाषा अिधिनयम के उपबंधो ंतथा आदेशो ंसे 

योगशाला के वै ािनको/ंअिधका रयो/ंकमचा रयो ंको अवगत कराना, अनुपालन कराना एवं अनुपालन हेतु सहायता दान 
करना है ।  

राजभाषा यूिनट के उ रदािय : 

1.काया यन: 

 संघ सरकार की राजभाषा नीित, राजभाषा अिधिनयम के उपब ो ं तथा आदेशो ं से योगशाला के वै ािनको/ं 
अिधका रयो/ंकमचा रयो ंको अवगत कराना, अनुपालन कराना एवं अनुपालन हेतु सहायता दान करना ।  

 ेक ितमाही म िनदेशक, एन पी एल की अ ता म राजभाषा काया यन सिमित की बैठक का आयोजन, काय 
सूची एवं कायवृ  तैयार करना। बैठक म िलए गए िनणयो ंपर अनुवत  कारवाई करना ।  

 िह ी िदवस/ िह ी मास तथा ेक ितमाही म िह ी कायशालाओ/ं ा ानो ंका आयोजन करना ।  
 राजभाषा िवभाग, गृह मं ालय, भारत सरकार से ा  वािषक काय म म िनधा रत ल ो ंको ा  करने हेतु 

िनरंतर यास व उिचत कारवाई करना।  
 संसदीय राजभाषा सिमित के िनरी ण स ी काय तथा सिमित को िदए गए आ ासनो ंको पूरा करने हेतु कारवाई 

करना।  
 ेक वष िव ान िवषयो ंपर िह ी म रा ीय संगो ी का आयोजन। 

2. िश ण एवं काशन: 

 िह ी िश ण ( बोध, वीण एवं ा  पा म) । 
 िह ी टंकण/आशुिलिप एवं क ूटर पर िह ी म काय करने का िश ण िदलाना । 
 ेक छः माही म िह ी समी ा पि का का काशन । 
 योगशाला की वािषक रपोट तथा अ  मह पूण काशनो ंम िह ी अंश का संपादन । 

3.अनुवाद: 

 योगशाला म यु  सभी प ो ं(फाम ), मानक मसौदो ंका ि भाषीकरण । 
 िह ी अनुवाद काय । 
 रा ीय भौितक योगशाला के वािषक ितवेदन के मह पूण अंशो ंका िह ी अनुवाद । 
 योगशाला की वेबसाइट का िह ी अनुवाद । 

कािमक : 

 जय नारायण उपा ाय िह ी अिधकारी 
 िवजय िसंह  िनजी सिचव   

योगशाला ारा राजभाषा की गित के िलए उठाए गए कदम एवं यास 

 ेक ितमाही म िनदेशक, एन पी एल की अ ता म राजभाषा काया यन सिमित की बैठक म वािषक 
काय म म िनधा रत ल ो ंको ा  करने हेतु चचा एवं उनकी समी ा की जाती है तथा बैठक म िलए गए 
िनणयो ंपर अनुवत  कारवाई की जाती है ।  

 संघ सरकार की राजभाषा नीित, राजभाषा अिधिनयम के उपब ो ं तथा आदेशो ं से योगशाला के 
वै ािनको/ंअिधका रयो/ंकमचा रयो ं को अवगत कराया जाता है, अनुपालन कराया जाता है एवं अनुपालन हेतु 
सहायता दान की जाती है ।  



 िह ी िदवस/िह ी पखवाड़ा/मास मनाया जाता है। इस दौरान िविभ  ितयोिगताओ ंका आयोजन िकया जाता 
है,िजसम योगशाला के सभी अिधकारी/कमचारी भाग लेते ह और उ  नकद पुर ार ारा ो ािहत िकया 
जाता है ।  

 ेक ितमाही म योगशाला के अिधका रयो/ंकमचा रयो ंहेतु िह ी कायशालाओ/ं ा ानो ंका आयोजन िकया 
जाता है । इन कायशालाओ ंके मा म से ाफ सद ो ंको िह ी म अिधक-से-अिधक काय करने हेतु े रत एवं 

ो ािहत िकया जाता है । टेबल-वकशाप के मा म से गत प से चचा की जाती है एवं किठनाइयो ंका 
समाधान िकया जाता है ।  

 ेक वष िव ान िवषयो ंपर िह ी म एक/दो िदवसीय रा ीय संगो ी का आयोजन िकया जाता है। वै ािनको ं
ारा शोध प  िह ी म ुत िकए जाते ह। रा ीय संगो ी की सारांश पु का िह ी म कािशत की जाती है, 

िजससे िव ान शोध स त जानकारी िह ी म आम जन तक प ंचती है । 
 योगशाला के अिधका रयो/ंकमचा रयो ंको के ीय िह ी िश ण सं थान से िह ी िश ण ( बोध, वीण एवं 

ा  पा म) िदलाया जाता है। क ूटर पर िह ी म काय करने का िश ण िदलाने हेतु काय म 
आयोिजतिकए जाते ह। 

र और जनभाषा िह ी कीिव ान संचा’ भूिमका’ िवषय पर ऑनलाइन कायशाला 

यह सविविदत त  है िक हम अपनी भाषा म अपनी संवेदनाओ,ं भावनाओ ंऔर ान को िजतनी कुशलता से  कर 
सकते ह, उतनी िकसी अ  भाषा म नही ं कर सकते। जन-जन की भाषा िह ी सिहत भारतीय भाषाओ ं म सवसुलभ 
वै ािनक उपल यो ंतथा िव ान से जुड़ी मूलभूत बातो ंको आम जन तक प ंचाने के िलए साथक यासो ंकी आव कता 
है। इसी को ान म रखकर रा ीय भौितक योगशाला म आज ’िव ान संचार और जनभाषा िह ी की  भूिमका’ िवषय पर 
ऑनलाइन कायशाला का आयोजन िकया गया।  

ात  है िक राजभाषा िवभाग, गृह 
मं ालय, भारत सरकार के िदशा िनदशो ं
का अनुपालन सुिनि त करते ए िह ी 
के गामी योग म उ रो र वृ  हेतु 
सीएसआईआर  -रा ीय भौितक 

योगशाला के वै ािनको/ंतकनीकी 
अिधका रयो/ं ाफ सद ो ं के िलए 

ेक ितमाही म िह ी कायशाला 
आयोिजत की जाती है। 

कायशाला के बारे म बताते ए ी सुरे  
कुमार, शासन िनयं क,एनपीएल ने इस 
बात पर बल िदया िक योगशालाओ ंम 
िनत नए अनुस ानो ं से ा  ान - 
िव ान को आम जन तक उनकी ही 
भाषा म प ंचाना आव क है। 

कायशाला की मह ा पर काश  डालते 
ए डॉ  .ेमे  

शमा, भागा ,पयावरण मािपकी व जैविचिक ा ने कहा िक वतमान वै ािनक प र  म भारतीय भाषाओ ंको उ तर 
ौ ोिगकी तथा वािण - ापार आिद सिहत िव ान के सृजन व सार हेतु भाषायी मा म बनाया जाना आव क है। 

जन-जन की भाषा िह ी सिहत भारतीय भाषाओ ंम सवसुलभ वै ािनक उपल यो ंतथा िव ान से जुड़ी मूलभूत बातो ंको 
आम जन तक प ंचाने के िलए साथक यासो ंकी आव कता है ।  

मु  अितिथ व ा िस  िव ान सािह  सजक,लेखक व संचारक ी देवे  मेवाड़ी जी ने अपने िव ृत ानकोश से 
अनेक जनोपयोगी व ुओ ं के उदाहरण ारा िव ान की सरसता और जीवंतता को िस  िकया। 
सािह ,इितहास,भूगोल,िचिक ाशा  आिद अनेक े ो ंसे उदाहरण देकर यह बताया िक कैसे िव ान को आमजन िक 
भाषा म उनतक पं चाया जाय।  



काय म का संचालन,अितिथ व ा का प रचय व ध वाद ापन  ी जय नारायण उपा ाय,  िह ी अिधकारी,एनपीएल 
ने िकया। सीएसआईआर  -एनपीएल के अलावा आईसीएआर , सीएसआईआर -िन र आिद सं थानो ◌ं से लगभग 65 ाफ 

सद  जुड़े।यह कायशाला अपने उ े ो ंको ा   करने म सफल रही।    

िह ी माह तथा िह ी िदवस समारोह2021 - 

राजभाषा िवभाग, गृह मं ालय, भारत सरकार ारा जारी कायालय ापन सं. 11034/02/2019-राभा सिमित, 
िदनांिकत 31.07.2020 के अनुसरण म िह ी पखवाड़ा/िह ी माह आयोजन संबंधी िनदशो ं को ान म रखते ए 

योगशाला म 18 अग , 2021 से 14 िसत र, 2021 तक 'िह ी माह' मनाया गया । योगशाला के सभी ाफ 
सद ो ंको अपना अिधक से अिधक काय िह ी म करने के िलए े रत एवं ो ािहत करने के उ े  से िन िल खत 

ितयोिगताएं यथासंभव ऑनलाइन/ऑफलाइन (कोिवड-19 ोटोकॉल के तहत) मा म से आयोिजत की गयी। 

म सं. ितयोिगता का नाम िदनांक 
1. िच ाधा रत कथा लेखन ितयोिगता 18.08.2021 
2. लोको  प वन ितयोिगता 24.08.2021 
3.  मा म आधा रत ुतलेख ितयोिगता 27.08.2021 
4. वाद िववाद ितयोिगता 01.09.2021 
5. का  पाठ ितयोिगता 03.09.2021 
6. सामा  ान-िव ान ितयोिगता 07.09.2021 

िदनांक 14.09.2021को िह ी िदवस तथा िह ी माह समापन समारोह का आयोजन िकया गया। 

िनदेशक महोदय ने काय म का शुभारंभ 
आशीवचन से िकया।िनदेशक महोदय ने 
िह ी िदवस के अवसर पर  उप थत 

ाफ सद ो ं को दैिनक सरकारी 
कामकाज म िह ी  का योग करने के 
िलए े रत एवं ो ािहत करते ए ान-

सृजन िवषय पर अ  सारगिभत 
ा ान िदया। साथ ही, ाफ सद ो ं

को राजभाषा ित ा िदलायी।  

डॉ  .ेमे  शमा , भागा ,पयावरण 
मािपकी व जैविचिक ा ने अितिथ व ा 
का प रचय ुत िकया तथा अपने 
स ोधन म  कहा िक वतमान वै ािनक 
प र  म िह ी सिहत भारतीय भाषाओ ं
को उ तर ौ ोिगकी तथा वािण -

ापार आिद सिहत िव ान सािह  के 
सृजन व सार हेतु भाषायी मा म बनाया जाना आव क है। जन-जन की भाषा िह ी सिहत भारतीय भाषाओ ं म 
सवसुलभ वै ािनक उपल यो ंतथा िव ान से जुड़ी मूलभूत बातो ंको आम जन तक प ंचाने के िलए साथक यासो ंकी 
आव कता है । 

इस पावन अवसर पर मु  ा ानअितिथ व ा िस  िव ान सािह  सजक,लेखक व संचारक ी देवे  मेवाड़ी जी ने 
’िहंदी म िव ान सािह  की व मान थित और भिव ‘िवषय पर िदया ।उ ोनें अपने िव ृत ानकोश से अनेक 

जनोपयोगी व ुओ ंके उदाहरण ारा िव ान और सािह  के स ो ंके साथ िव ान सािह  की सरसता और जीवंतता 
को िस  िकया।सािह ,इितहास,भूगोल,िचिक ाशा  आिद अनेक े ो ंसे उदाहरण देकर यह बताया िक िह ी भाषा म 
िव ान सािह  सृजन की अपार संभावनाएं ह और िव ान सािह  के भ ार म वृ  की अव कता है।अपने स ोधन के 
अंत म ‘माँ पृ ी’ नामक स ः रिचत किवता का पाठ िकया।  

समारोह के अंत म िह ी माह के दौरान आयोिजत की गयी ितयोिगताओ ंम भाग लेने वाले 37िवजेता ितभािगयो ंको 
माननीय िनदेशक महोदय व मु  अितिथ के करकमलो ंसे पुर ार व माण  -प दान िकए गए। 



ागत,काय म का संचालन व ध वाद ापन ी जय नारायण उपा ाय,िह ी अिधकारी,एनपीएल ारा िकया गया।   

“राजभाषा िह ी और सूचना तकनीक कायशाला” 

सीएसआईआर एकीकृत कौशल पहलके अंतगत ”राजभाषा िह ी और सूचना तकनीक कायशाला  “का आयोजन आभासी 
मा म से सीएसआईआर-एनपीएल ारा िदनांक 19 जनवरी , 2022 ; समय  :ातः  11 से 12 बजे तक आयोिजत िकया 

गया।  

स ेषण   मानव   जीवन   की   अिनवाय   आव कता   है।   स ेषण   के   िलए   भाषा   आव क   अंग   हैसूचना 
ौ ौिगकी ने   स ेषण   के   आधुिनक   प   का   िवकास   िकया   है। भारतीय भाषाओ ंके साथ  -साथ  िह ी    भी 

सूचना तकनीको ंकेअनुकूल अपने िविभ  वैिव  को िवकिसत कररही   है। 

इस कायशाला म ी जे एन उपा ाय, राजभाषा अिधकारी, सीएसआईआर -एनपीएल  ने िह ी म काय करने के बारे म 
मह पूण जानकारी दान करी। 

कायशाला के मु  िब दु:*यूिनकोड टंकण, *वॉयस टंकण, *मानक वतनी, *फॉ  प रवतक, *मशीनी अनुवाद,     
*तकनीकी श ावलीथे।इस कायशाला म हमारे साथ 30 ितभागी जुड़े थे। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

'अंतररा ीय मातृभाषा िदवस' का आयोजन 

राजभाषा िवभाग, गृह मं ालय, भारत सरकार के 'अंतररा ीय मातृभाषा िदवस' आयोजन संबंधी िनदश का अनुपालन 
सुिनि त करते ए योगशाला म िदनांक 21 फरवरी, 2022 को 'अंतररा ीय मातृभाषा िदवस' मनाया गया । योगशाला 
के सभी ाफ सद ो ं के िलए )वै ािनकों/अिधका रयों/कमचा रयों/शोध छा ो ं के िलए एक ब भाषी का  गो ी का 

आयोजन िकया गया । िह ी सिहत भारतीय भाषाओ ंम )यथा  :तिमल , तेलुगू, मलयालम, बां ा, भोजपरी, मराठी, िह ी 
आिद  (म क िवता /गीत का वाचन िकया गया ।  

.सं. नाम पदनाम भाषा 
1. डा  .एम सिथल कुमार  वै ािनक तिमल 
2. डा  .णाली थोराट  धान वै ािनक मराठी 
3. डा  .डी डी िशवगण  धान वै ािनक मराठी 
4. ी एल ीधर व र तकनीकी अिधकारी तेलुगू 
5. सु ी िशखा ीवा व शोध छा  िह ी 
6. ी जोखन राम धान तकनीकी अिधकारी भोजपरी 
7. ी मनोज कुमार वै ािनक भोजपरी 
8. ी शुभोिजत मंडल शोध छा  बां ा 



9. डा .िशबु साहा  वै ािनक बां ा 
 

ब भाषी का —गो ी सराहना सिमित 

 ो  .वेणुगोपाल आचंटा ,  िनदेशक 
 डा  .संजय आर धकाते,  मु  वै ािनक 
 डा  .ेमे  शमा ,  मु  वै ािनक 
 ी सुरे  कुमार,  शासन िनयं क 
 डा  .एन िवजयन ,  धान वै ािनक 
 ी जय नारायण उपा ाय,  संयोजक एवं िह ी अिधकारी 

इस ब भाषी का  गो ी म एक सिमित ारा िनधा रत मानदंडो ंके अनुसार सभी ितभािगयो ंका का  पाठ सराहनीय रहा 
। 

िनदेशक महोदय व सिमित सद ो ंने हष  िकया व 'अंतररा ीय मातृभाषा िदवस' के िलए शुभकामनाएं दी । ब भाषी 
का  गो ी सफल रही । 

िव  िह ी िदवस,2022 

रा ीय भौितक योगशाला म कोिवड-19 महामारी के प र े  मके  सरकार व राजभाषा िवभाग, गृह मं ालय ारा जारी 
िदशा-िनदशो,ं मानक चालन ि या (S.O.P) को ान म रखते ए राजभाषा यूिनट ारा िव  िह ी िदवस,202 2 
)िदनांक10 जनवरी,202 2( का आयोजन यथासंभव ऑनलाइन मा म से िकया गया। िदनांक10 जनवरी,202 2 को िव  
िह ी िदवस समारोह का ऑनलाइन आयोजन िकया गया। योगशाला म ाफ सद ो ंको िह ी म अिधक से अिधक 
काय करने के िलए ो ािहत एवं े रत करने के उ े  से िदनांक 07 जनवरी को दो ितयोिगताओ ं का 
ऑनलाइनआयोजन िकया गया।  

म सं. ितयोिगताएं िदनांक 
 

1. वाद-िववाद ितयोिगता 07 जनवरी, 2022 
2. का  पाठ ितयोिगता 0 7जनवरी , 2022 

 

इन सभी ितयोिगताओ ंम योगशाला के ाफ सद ो ंने अ िधक िच दिशत करते ए उ ाहपूवक भाग िलया।  

िदनांक 10.01.2022 को ”िव  िह ी िदवस  “) ऑनलाइन (का आयोजन िन ानुसार िकया गया।  

॥काय म॥ 

1. ागत  ी जय नारायण उपा ाय 
2. िह ी भाषा की मह ा ी सुरे  कुमार, शासन 

िनयं क 
3. िह ी का वैि क प र  ी सुरे  कुमार, शासन 

िनयं क 
4. तकनीकी िवषयो ंहेतु िह ी डा  .ेमे  शमा , मु  वै ािनक 
5. दैिनक जीवन म िह ी भाषा िवषय पर 

स ोधन/आशीवचन 
ो  .वेणुगोपाल आचंटा , िनदेशक 

6. ध वाद ाव ी जय नारायण उपा ाय 
 

ी सुरे  कुमार, शासन िनयं क ने िह ी भाषा की मह ा के संदभ म उप थत ाफ सद ो ंको बताया।  



िह ी का वैि क प र  िवषय पर डा  .सुशील कुमार , व र  धान वै ािनक ने िह ी भाषा की ग रमामयी वैि क 
उप थित पर सारगिभत ान िदया।  

डॉ  .ेमे शमा, भागा ,पयावरण मािपकी व जैविचिक ा ने तकनीकी िवषयो ं हेतु िह ीिवषय पर अपने स ोधन म 
कहा िक वतमान वै ािनक प र  म िह ी सिहत भारतीय भाषाओ ंको उ तर ौ ोिगकी तथा वािण - ापार आिद 
सिहत िव ान सािह  के सृजन व सार हेतु भाषायी मा म बनाया जाना आव क है। जन-जन की भाषा िह ी सिहत 
भारतीय भाषाओ ंम सवसुलभ वै ािनक उपल यो ंतथा िव ान से जुड़ी मूलभूत बातो ंको आम जन तक प ंचाने के िलए 
साथक यासो ंकी आव कता है । 

इस पावन अवसर पर िनदेशक महोदय ने िव  िह ी िदवस के अवसर पर दैिनक जीवन म िह ी भाषा िवषय पर संबोिधत 
िकया । ाफ सद ो ंको दैिनक सरकारी कामकाज म िह ी का योग करने के िलए े रत एवं ो ािहत करते ए ान -
सृजन िवषय पर अ  सारगिभत ा ान िदया। 

समारोह के अंत म िव  िह ी िदवस के अवसर पर आयोिजत की गयी ितयोिगताओ ं म भाग लेने वाले 10 िवजेता 
ितभािगयो ंको माननीय िनदेशक महोदय ने हािदक बधाई दी। 

ागत,काय म का संचालन व ध वाद ापन ी जय नारायण उपा ाय, िह ी अिधकारी, एनपीएल ारा िकया गया।  

  



                                                                                                                                     अनुल क I 

            2021-22 के दौरान मुख अनुसंधान एवं िवकास प रयोजनाएं 

50 लाख से अिधक मू  की मुख प रयोजनाएं नीचे सूचीब  ह 

मांक 
 

प रयोजना का शीषक 
 

िनधीयन एजसी 
 

अनुबंध मू  
(लाख म) 

 

2021-22 के 
दौरान ा  

धनरािश  

1 िद ी, एक मेगा िसटी की सतह 
ओजोन के संबंध म ओजोन पूवगामी 
की मौसमी िभ ता का अ यन 
 

भौितक अनुसंधान 
योगशाला 

(भारत सरकार के अंत र  
िवभाग की एक इकाई) 

135.32 44.33 

2 भौगोिलक प से िव ु  ससर नोड्स 
पर कुछ एनएस की अिनि तता के 
साथ CVGNSS का उपयोग करके एक 
सामा  िसं नाइज़ घिड़यां उ  
करने की णाली 

र ा इले ॉिन  
अनुसंधान योगशाला 
(DERL) 
  र ा मं ालय 

95.00 शू   

3 रा ीय सूचना िव ान क  म रा ीय 
ान नेटवक के िलए एनपीएल िनयंि त 

रमोट ऑिसलेटर णाली का उपयोग 
करके आईएसटी सेवा का काया यन 
 

रा ीय सूचना िव ान क  
सेवाएँ समावेशी 
(एनआईसीएसआई) 
( NICSI ) 

94.36 शू   

4 काब नेिसयस एरोसोल उ जन, ोत 
भाजन और जलवायु भाव 

पयावरण, वन एवं जलवायु 
प रवतन मं ालय (MoEF) 

274.672 शू   

5 सेल अंशांकन के िलए रा ीय ाथिमक 
मानक सुिवधा 
 

नवीन एवं नवीकरणीय 
ऊजा मं ालय (MNRE) 

1788.50 529.58 

6 अ िधक संवाहक डेलाफ़ॉिसट एकल 
ि ल का िवकास और अ यन: 
मािपकी म िडवाइस अनु योग 

डीएसटी (DST) 89.00 शू   

7 मेगािसटी िद ी वायुमंडलीय उ जन 
प रमाणीकरण आकलन और भाव 
(िद ी ) 
 

पृ ी िव ान मं ालय  
(MoES) 

198.28 18.00 

8 भारत के िहमालयी े  के शहरी थलो ं
पर रसे र मॉडल का उपयोग करके 
एरोसोल की रासायिनक संरचना और 

ोत भाजन डीएसटी 

डीएसटी (DST) 71.72 8.00 



9 रा ीय/ अंतररा ीय मानको ंके अनुसार 
एनपीएल इंिडया म एलईडी और 
एलईडी आधा रत काश व था के 
िलए परी ण और अंशांकन सुिवधा का 
िनमाण 

ऊजा द ता ूरो(BEE) 2025.00 612.50 

10 आयन बीम/िकरणपंुज िविकरण ारा 
MnX(X=Al,Ga) बाइनरी िम  धातु 
पतली िफ ो ंम लौहचंुबक  के 

थरीकरण का अ यन 

डीएसटी (DST) 58.26 21.73 

11 मािणत संदभ साम ी का उ ादन-
भारतीय िनदशक  (बीएनडी) 
 

वािण  एवं उ ोग 
मं ालय, वािण  िवभाग 

1627.00 शू   

12 ऑनलाइन सतत उ जन िनगरानी 
णाली (OCEMS) और सतत प रवेश 

वायु गुणव ा िनगरानी णाली 
(CAAQMS)के िलए टाइप परी ण 
अंशांकन और माणन सुिवधा की 
थापना।  

पयावरण, वन एवं जलवायु 
प रवतन मं ालय 
(MoEF) भारत सरकार 

5660.00 शू   

13 उ त एकल फोटॉन िडटे र और 
QuEST के िलए एकल फोटॉन 
िडफे न आधा रत ांटम मानक की 
थापना 

डीएसटी (DST) 578.14 शू   

14 ए ाइटोिनक सौर सेल के िलए 
पी(p)- कार और एन (n) - कार की 
सामि यो ंकी समि  िनिमित/कृित  

डीएसटी (DST) 58.24 शू   

15 
 
 
 

लचीले बड़े े  (156x156 िममी2) 
संशोिधत पेरो ाइट िमनी मॉ ूल 
का िडजाइन और िवकास 

डीएसटी (DST) 98.83 42.61 

16 GCRF दि ण एिशयाई नाइटोजन हब 
(SANH) 

यूके(UK) पा र थितकी एवं 
जल िव ान क  (UKCEH) 

153.13 9.97 

 

 

                                                                                                                                                   

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                    अनुल क II 

                                         पुर ार एवं उपल याँ 

िति त रा ीय/अंतररा ीय पुर ार 

• डॉ. एस.एस.के.टाइटस को नवंबर 2021 से एपीएमपी े  म सभी एनएमआई की इस गितिविध का ितिनिध  करने के 
िलए तीन साल के िलए टीसीएम अ  पद के िलए चुना गया है। 

    [APMP (एिशया पैिसिफक मेटोलॉजी ो ाम) म 12 तकनीकी सिमितयां (TCs) ह जो सीआईपीएम(CIPM) ारा कवर 
िकए गए ेक े  के िलए सभी तकनीकी गितिविधयो ंके सम य के िलए िज ेदार ह और इनम से ेक टीसी का 

बंधन ेक टीसी के िलए चुने गए एक अ  ारा िकया जाता है। TCM (मास के िलए तकनीकी सिमित) उन तकनीकी 
सिमितयो ंम से एक है जो APMP े  म मान, बल, बलआघूण, कठोरता और दाब जैसे सभी मान संबंधी मापदंडो ं
को कवर करती है।] 

• डॉ. संजय यादव को दो वष  के िलए एफसीआरआई, पल ड़, केरल म गविनग काउंिसल के सद  के प म िनयु  
िकया गया। 

• डॉ. वी.पी.एस अवाना - भौितक िव ान सं थान (यूके) के िनवािचत फेलो - 22 माच 2022। 

• डॉ. मोिनका जे. कुल े  अग -2021 से मेटोलॉजी सोसाइटी ऑफ इंिडया की फेलो चुनी गईं। 

• डॉ. गोिवंद, व र  धान वै ािनक को IEEE, USA- 2021 के व र  सद  के प म चुना गया है।  

• डॉ. सुिमत कुमार िम ा भारतीय सामािजक िव ान अकादमी (आईएसएसए), इलाहाबाद के फेलो चुने गए। 

• तापमान और आ ता मािपकी के ी गौरव गु ा ने 4-6 जनवरी 2022 को 75व सीएसआईआर-एनपीएल ेिटनम जयंती 
समारोह के अवसर पर मैकेिनकल मािपकी म उ ृ  योगदान पुर ार जीता। 

• डॉ. जसवीर िसंह को सीएसआईआर-एनपीएल से वष 2021-22 के िलए मैकेिनकल मािपकी के े  म उ ृ  योगदान 
के िलए उ ृ ता माण प  पुर ार ा  आ। 

• ी िदनेश चं  शमा को 75व सीएसआईआर-एनपीएल ेिटनम जुबली समारोह, 4-6 जनवरी 2022 के अवसर पर 
मैकेिनकल मािपकी के े  म उनके उ ृ  योगदान के िलए उ ृ ता माण प  ा  आ। 

सव े  शोधप  पुर ार 

• डॉ. िनिध िसंह को 28 फरवरी 2022 के दौरान रा ीय िव ान िदवस (एनएसडी 2022) म "सॉ वेयर लॉक-इन 
ए लीफायर का उपयोग करके एसी वो ेज अनुपात के अंशांकन के िलए चािलत पुल" पर सव े  पो र पुर ार 

ा  आ। 

• डॉ.अनुज कृ ा, वै ािनक, आईआरएम (बीएनडी) भाग को समाधान िवकिसत ि ल और उनके उपयोगी अनु योगो ं
(एसजीसीए-2021) पर अंतररा ीय  स ेलन म सव े  थीिसस पुर ार िमला - यह "नॉनलाइनर ऑि कल अनु योगो ंके 
िलए काबिनक एकल ि ल की िविश  िवशेषताओ ं पर ि लीकरण और िव ृत जांच" शीषक पीएचडी थीिसस म 
योगदान के िलए िदया गया। 

• तापमान और आ ता मािपकी के ी अंशुल िसंह ने 28 फरवरी 2022 के दौरान रा ीय िव ान िदवस ((एनएसडी 2022) 
पर "सीएसआईआर-एनपीएल म िनक गैस थम मेटी के िलए सटीक दाब िनयं ण णाली का िवकास" िवषय पर पो र 

ुित म थम पुर ार ा  िकया। 



• डॉ. शांत ि पाठी को 21-23 अ ू बर 2021 के दौरान जेपी इं ी ूट ऑफ इंफॉमशन टे ोलॉजी, नोएडा, भारत के 
भौितकी एवं साम ी िव ान और इंजीिनय रंग िवभाग ारा ऊजा तथा उ त साम ी (ICEAM-2021) पर आयोिजत   
अंतररा ीय स ेलन म सव े  पो र ुित पुर ार ा  आ है। 

िति त पि काओ ंकी संपादकीय सिमित  

• डॉ. वी.पी.एस. अवाना - अितिथ संपादक - "भारत म सुपरकंड िवटी रसच" - 2021-22 के दौरान अित चालक िव ान 
और ौ ोिगकी (IOP-UK)। 

• डॉ. सुनील िसंह कुशवाहा और डॉ. वी.एन. िसंह ने नोवा साइंस प शस, यूएसए (2021-22) ारा "फोटोिडटे रो ंके 
कार और उनके अनु योग" नामक पु क का संपादन िकया। 

• के गोिवंदन, हरीश कुमार, संजय यादव ने मैकेिनकल और साम ी ौ ोिगकी म गित: मैकेिनकल इंजीिनय रंग म 
ा ान नोट्स,(उपशीषक: ईएमएसएमई 2020 की कायवाही का चयन कर), 

https://link.springer.com/book/9789811627934 

• डॉ. नवीन गग ने ंगर नेचर, ट्जरलड ारा "पयावरण शोर िनयं ण: अंतररा ीय प र े  म भारतीय ि कोण" 
शीषक लगभग 10 अ ायो ंऔर 500 पृ ो ंवाली एक पु क कािशत की।  

अ  

• डॉ. िनिध िसंह एकीकृत कौशल के तहत संचािलत िश ण काय मो ंके िलए प रयोजना (NWP-100) के धान/नोडल 
के प म जुड़ी ई ह। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                           



1150.685

550.567

1106.659

70.202

                                                                                                                             

                    कमचारी, पेटट

 

• 31.03.2022 तक पद पर िनयिमत कमचारी

 नई भ तयाँ (2021-22) 
 

मांक            नाम

                                            

शू य 

 पेटट एवं रपोट 
 भारत म दायर पेटट आवेदन
 भारत म दान िकये गये पेटट
 िवदेश म िदए गए पेटट: 04 
 कॉपीराइट: 01  

 
• बजट वाह (लाख म) 

 

 

 

 

 

 

Group II
12.80%

Group I
3.79%

Admn
30.57%

1
129

TOTAL NUMBER = 422

6172.489
1150.685

1106.659

237.21 26.82 26.996
Salary & Sal. Linked Allowances

Contengencies

Lab. Maintenance

Chemical/ Consum. & Other Res. 
Exp.

Works & Services/ Elec. 
Installation (Lumpsum)

App. & Equip/ Computer 
Equipments

                                                                                                                                                 

पेटट, रपोट और िव ीय बिह वाह 

कमचारी 

नाम         पदनाम कायभार हण करने की 

                                                                          शू  
 

भारत म दायर पेटट आवेदन: 05 
िकये गये पेटट: 06 

 

Group IV
30.57%

Group III
22.27%

Group IV
Group III
Group II
Group I
Admn

129

9454

129

TOTAL NUMBER = 422
Average Age 46.66

Salary & Sal. Linked Allowances

Chemical/ Consum. & Other Res. 

Works & Services/ Elec. 
Installation (Lumpsum)

App. & Equip/ Computer 

                    अनुल क III 

 

कायभार हण करने की 
ितिथ 

Group IV
30.57%

Group IV
Group III
Group II
Group I
Admn



अनुल क IV 

                                                 पेटट सूची  
 

भारत म दायर  
 

मांक  शीषक आिव ारक/ अ ेषक अनंितम 
संिचकायन/ 

फाइिलंग ितिथ  

पूण 
संिचकायन/ 

फाइिलंग ितिथ  

आवेदन सं ा  

1  प रवेशी वायु 
माइ ोिबयल 
कीटाणुनाशक 

नाहर िसंह, राजेश, वीर  
कुमार जयसवाल, पराग 
शमा, ग ला सुमना, 
राधाकृ न एस आर, 
देवेश कुमार शु ा, 
शंकर जी अ वाल, खेम 
िसंह, िशव कुमार 
जयसवाल, िदनेश कुमार 
असवाल, िवजय शमा, 
संदीप खची 

4 अ ू बर 21 --- 202111045122 

2 फेरोइले क 
िल ड ि ल 
पर आधा रत कम 
श  वाले 
इले ो सिसिटव 

कािशक 
उपकरण उप म 
के िलए ि या  
 

अशोक मािणकराव 
िबरादर, अिमत चौधरी, 
लोकेश कुमार गंगवार, 
अंिबका बावा, सूरज 
कुमार, सु रंदर पी िसंह, 
राजेश   

29 िदसंबर 21  
 

--- 202111061663 

3 मा  परी ण 
सेटअप 

शंकर गोपाल अ वाल, 
बबन कुमार, शांत 
पटेल, खेम िसंह, दया 
सोनी, भा जौहरी, ेम  
शमा, संजय यादव 

--- 5 अ ू बर 21 202111045226 

4 िविभ   र चाप 
मापने वाले 
उपकरणो ंके िलए 
एक चािलत 
अंशांकन सेटअप 

संजय यादव, रा ल 
कुमार, अशोक कुमार, पी 
के दुबे, अफाकुलजफर, 
नीता िदलावर शमा, ओम 

काश, हरीश कुमार, वी 
के गु ा, एस के 
जयसवाल, आशुतोष 
अ वाल 

--- 21 अ ू बर 21  202111048098 

5 देहली/ ेशो  
ुिट सुधार के 

साथ 5 
अ ासोिनक 
प  वेग परी क 
उपकरण 

पी के दुबे, संजय यादव, 
पीयूष 

--- 21 अ ू बर 21  202111048097 

 

 



भारत म ीकृत    
  

मां
क 

शीषक आिव ारक अनंितम 
संिचकायन/ 
फाइिलंग 

ितिथ 

पूण 
संिचकायन/ 
फाइिलंग 

ितिथ 

आवेदन सं ा ीकृत 
ितिथ 

 

पेटट 
सं ा 

1 एक 
रोगाणुरोधी 
एजट और 
उसकी तैयारी 
के िलए 

ि या 

िसंह नाहर, िसंह 
रजनी, गु ा 

भात कुमार 

---  
 

21 मई 14 1338DEL2014 16 नवंबर 
21 

38195
9 

2 हाइडोइले
क सेल और 
उसके 

मण िविध 
के प म 
िलिथयम ने 
मै ीिशयम 
फेराइट को 

ित थािपत 
िकया  

रवी  कुमार 
कोटनाला, ोित 
शाह 

23 माच 15  10 माच 16 
 

0792DEL2015 23 जुलाई 
21 

37261
9 

3 िसिलकॉन 
सतह की 

ित-परावतन 
और 
िन यता 
परतो ंका 
उप म  

पती ताप, 
क ना रानी, 
वंदना, ीवा व 
संजय कुमार, 
रौथान चं  मोहन 
िसंह, िसंह 
परा म कुमार 

--- 23 नवंबर 
15 

3817DEL2015 7 जनवरी 
22 

38618
1 

4 एक समान 
आकार के 
फॉ ोर 
एयरजेल को 
तैयार करने 
की ि या  
 

िदिवहरनाथ, िसंह 
नाहर, चावला 

ेहा 

--- 6 जून 16 20161101935
5 

24 मई 
21 

36738
4 

5 अपिश  
ा क से 

तैयार की गई 
क ोिजट 
टाइल और 
उसे तैयार 
करने की 

ि या 

धवन संदीप 
कुमार, शमा 
ि जेश, धवन 
रधम, सं ाल 
दीप, फा ख 

एमडी, शमा राम 
धन, गुरपाल िसंह, 
डे मनोजीत, 
िबंदल राकेश 
कुमार, कोटनाला 
रवी  कुमार, 
असवाल िदनेश 
कुमार 

22 जुलाई 16 19 जुलाई 
17 

20161102512
7 

16िदसंबर 
21 

38448
1 

6 काबिनक सौर 
कोिशकाओ ं

पा ा अिसत, 
अ वाल िवकास, 

--- 16 अग  
16 

20161102779
6 

19 जुलाई 
21 

37222
1 



म उपयोगी 
एचटीएल के 

प म पेडोट 
के िवद्युत 
रासायिनक 
िन ेपण की 
एक ि या  

शहजाद, भागव 
रानू, भार ाज 
िदनेश, कुमार 
रचना, िसंह कुमार 
राजीव, चंद सुरेश  

 

िवदेशो ंम ीकृत  
 

शीष
क  

शीषक  आिव ारक  देश कोड  पूण 
फाइिलंग 

ितिथ  

आवेदन सं ा  अनुदान 
ितिथ  

पेटट 
सं ा  

1 िनसे रयागोनो र
या का पता 
लगाने के िलए 

ू क एिसड 
ाइमर और 

जांच 

सूद सीमा, रचना 
वमा, िसंह रेनू, 
ग ला सुमना, मंजू 
बाला, सुमंतराय 

ोितष चं , पांडे 
मनोज कुमार, 
म ो ा बंसीधर 

UG 27 
जनवरी 
12 

AP/P/2012/0060
92 

22 मई 
21 

AP457
1 

2 िनसे रयागोनो र
या का पता 
लगाने के िलए 

ू क एिसड 
ाइमर और 

जांच 

सूद सीमा, 
रचनावमा, िसंह रेनू, 
ग ला सुमन, 
मंजूबाला, सुमंतराय 

ोितष चं , पांडे 
मनोज कुमार, 
म ो ा बंसीधर  

KE 27 
जनवरी 
12 

AP/P/2012/0060
92 

22 मई 
21 

AP457
1 

3 िनसे रयागोनो र
या का पता 
लगाने के िलए 

ू क एिसड 
ाइमर और 

जांच 

सूद सीमा, 
रचनावमा, िसंह रेनू, 
ग ला सुमन, 
मंजूबाला, सुमंतराय 

ोितष चं , पांडे 
मनोज कुमार, 
म ो ा बंसीधर  

MW 27 
जनवरी 
12 

AP/P/2012/0060
92 

22 मई 
21 

AP457
1 

4 मु ण यो  ि -
ूिमनसट 

सुर ा ाही 
और उसकी 

ि या  

गु ा िबिपन कुमार, 
कुमार पवन, धर 
अजय, असवाल 
िदनेश कुमार 

US 18 
अ ू बर 
18 

16/163982 15 
फरवरी 
22 

11247
506 

 

सवािधकार 

मांक         संदभ सं ा                कॉपीराइट शीषक   दायर/अनुदािनत 
    1 018CR2021 

2021-22 
डेटा अिध हण और िव ेषण के िलए सोिनक िडटे न 
एंड रिजंग (SODAR) िस म सॉ वेयर  

      दायर 

 

 

 



सीएसआईआर-एनपीएल: भारतीय रा ीय मािपकी सं थान 

सद , बीआईपीएम और ह ा रकता सीआईपीएम-एमआरए 

िनदेशक, सीएसआईआर-एनपीएल 

दूरभाष: +91-11-45609201, 45609301 

ईमेल:director@nplindia.org, dnpl@nplindia.org 

संपादन, संकलन एवं काशन 

• ी आशीष रंजन, व र  धान वै ािनक (अ ) 

• डॉ. अिभषेक शमा, धान वै ािनक (संयोजक) 

• डॉ. िदलीप धोडंीराम िशवगण, धान वै ािनक (सद ) 

• डॉ. सुनील िसंह कुशवाहा, धान वै ािनक (सद ) 

• डॉ. अ ण कुमार उपा ाय, व र  धान वै ािनक (सद ) 

• डॉ. िबिपन कुमार गु ा, धान वै ािनक (सद ) 

• डॉ. संजय कुमार ीवा व, धान वै ािनक (सद ) 

• डॉ. िनम ा करार, धान वै ािनक (सद ) 

• सु ी सं ा मालीकार पटेल, धान वै ािनक (सद ) 

• डॉ. राजेश, व र  धान वै ािनक (सद ) 

• ीमती दी  च ा, व र  धान वै ािनक (सद ) 

• ी अशोक कुमार, धान तकनीकी अिधकारी (सद ) 

• डॉ. अिभषेक कुमार यादव, तकनीकी अिधकारी (सद ) 

 

  

 


